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DIYARBAKIR

ORGANIIZATION
ACADEMY GLOBAL CONFERENCES & JOURNALS
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PRESENTATION
Oral presentation
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45% of presented paper in the conference were form Turkey and %55 from other
Countreies
Members of the organizing committees of the conference perform their duties with an
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LANGUAGES
Turkish, English, Russian, Persian, Arabic
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ONEMLI ACIKLAMA (Liitfen okuyunuz)

e  ZOOM baglantisi i¢in yukarida verilen baglantiy: veya yine yukarida verilen giris bilgilerini kullanabilirsiniz.

e  gerekmektedir. Moderatoriin oturum diizenini gdzetmesi, akademisyen adaylarint yonlendirmesi beklenmektedir.

e  Oturuma baglanmadan 6nce Salon numaranizt adinizin 6niine asagidaki gibi ekleyiniz. Bu sayede kongre agilisinda
beklemeden oturumlariniza génderilebileceksiniz. Or. 5 Ahmet Ahmetoglu

e  Sunum siiresi 10 dakikadir. Bu siirenin agilmamasini moderatorler temin edecektir.

e  Sunum sonrasi 5 dakikay1 gegmeyen soru-cevap, tartisma siiresi verilmektedir.

e Sunumlar TURKCE veya INGILIZCE yapilabilmektedir.

e  Kameralar, oturum siiresince toplam % 70 oraninda ag¢ik olmak zorundadir.

e  Sunum yapan katilimcinin kamerasi agik olmak zorundadir.

e  Sunum yapmak zorunludur. Herhangi bir nedenle sunum yapmamis olan katilimciya sertifika verilmesi ve
¢aligmasinin yaymlanmasi sézkonusu olamaz.

e  Katilimei, bulundugu oturumda, oturum bitene kadar bulunmak zorundadir.

e  Katilimcilarin kendi oturumlart disindaki oturumlara katilma zorunlulugu yoktur.

e ZOOM platformunun kapasite simri nedeniyle, DINLEYICI, sadece kapasite izin verdigi siirece kabul
edilebilmektedir.
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ANADOLU
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13th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
MESOPOTAMIA 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITIONS

SEPTEMBER 15 - 17, 2023
DIYARBAKIRMeeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 123456

17 Eyliil / Sept 17, 2023 / 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon | Moderat Bildiri No ve Basligi1/ Paper ID and Title Authors

or

NAZILLI/ESENKOY’DE (ARPAZ) BULUNAN BiR OSMANLI
1 | CESMESI, KORUNMA DURUMUNA YONELIK BIR
DEGERLENDIRME

Ogr. Gor. Dr. Ali
YASAR

x . .. Prof. Dr. Ali Murat
g 2 | KIRKAGAC HAKKI OKTEM MANSION AKTEMUR
L
|_
X
- < Prof. Dr. Ali Murat
- . . . Dr.
% E 3 | KIRKAGAC AHMET DALGIC MANSION AKTEMUR
>
Iz | 2
wn =
< . .
- ILLUSTRATIVE EFFECTS ON CERAMICS OF THE HITTITE Dr. Ogr. Uyesi Pmar
()] 4 | PERIOD AND ITS REFLECTIONS IN CONTEMPORARY TURKISH GUZELGUN
wc-)' CERAMIC ART HANGUN
| -
[a

Assoc. Dr. Bayram

5 | THE REFLECTIONS OF HENRI DE TOULOUSE LAUTREC’S I'\D/[edf - Ahmet Gokius
PHYSICAL AND MENTAL DISEASES IN ART KIaLSIec’ et hoktug

Ali Mutlu
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13th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
MESOPOTAMIA 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITIONS

SEPTEMBER 15 - 17, 2023
Meeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 123456

17 Eyliil / Sept 17, 2023 / 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon Moderator Bildiri No ve Basligi1/ Paper ID and Title Authors
EXAMINATION OF FASHION DESIGN PROGRAM Doc. Dr. Semt
STUDENTS’ CREATIVITY LEVELS IN TERMS OF T]‘E’?ﬁK - Semra
DEMOGRAPHIC VARIABLES
A RESEARCH TO DETERMINE THE MOTIVATION LEVEL ?g?ﬁgr' Semra
OF EMPLOYEES IN PUBLIC ORGANIZATIONS IN Mohammad Aref
TURKEY AND AFGHANISTAN .
5 ROOZI
5 INVESTIGATION OF THE OUTCOMES AT THE LEVEL OF
5-8TH GRADE IN THE 2019 TURKISH LESSON TEACHING .
[
= PROGRAM IN TERMS OF SUITABILITY TO VALUES Ayhan DONMEZ
iy E EDUCATION
Z )
3 A TURKCE DERSI OGRETIM PROGRAMINDA YER ALAN
P74 ) KAZANIMLARIN 3. SINIF DUZEYINDE REVIZE EDILMI$ .
n S BLOOM TAKSONOMISINE GORE Ayhan DONMEZ
o INCELENMESI
(&)
o
g CULTURE PRODUCTION AND THE CHANGING Neslihan AVCI
EDUCATIONAL ROLE OF MUSEUMS DURING THE Dog. Dr. Ezgi
PANDEMIC PERIOD TOKDIL
RE-EVALUTING COGNITIVE FILM THEORIES IN Dr. Ogretim
INCREASING LEARNING AND EMOTIONAL Gérevlisi, Saygin
DEVELOPMENT FOR CHILDREN Koray DOGANER
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Salon Moderator

Bildiri No ve Basligi1/ Paper ID and Title

Authors

SALON 3
Assoc. Prof. Dr. Sevda ABBASOVA

EGITIM SURECINE ENTEGRASYONUN
ORGANIZASYONU

Assoc. Prof. Dr.
Sevda
ABBASOVA

AZORBAYCAN DILI SINTAKSISININ INTEQRATIV
OSASLI TODRISI IMKANLARI

Assoc. Prof. Dr.
Rohilo Hiimmaotova

STYLE POSSIBILITIES OF USING NATURAL STONES IN 1.
NASIMI’S POETIC LANGUAGE

Assoc. Prof. Dr.
Rohilo Hiimmotova

IBTIDAI SINIFLORD®O OXU ILO BAGLI MOSOLOLOR

Assoc. Prof. Dr.
Farido Soforaliyeva

DINLOMO MOTNLORININ TODRISINDS SAGIRD
NITQININ ZONGINLOSDIRILMOSI

Assoc. Prof. Dr.
Farido Soforaliyeva
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Salon Moderator

Bildiri No ve Basligi1/ Paper ID and Title

Authors

SALON 4
Dog. Dr. Raziye PEKSEN AKCA

MODIFICATION OF THE VERB PHRASE - ADJUNCT
ADVERBS

Assist. Prof. Dr.
Sashka Jovanovska
Marija Talevska
Marija Tashkoska

OZEL GUN VE HAFTALARIN MUZiK DERS
KITAPLARINDAKI GORUNUMU

Dog. Dr. Giilden
Filiz ONAL
Yiiksek Lisans
Ogrencisi Giiray
OZBEK

YENI MEDYANIN COCUKLAR UZERINDEKI ETKISI

Burak ALTUNCI
Mehmet Emin
DERECINELI

BENEFITS OF YOGA IN CHILDREN: A SYSTEMATIC
REVIEW OF LITERATURE

Dog. Dr. Raziye
PEKSEN AKCA

SOSYAL ORTAMLARDA GELISMELERI KACIRMA
KORKUSU KAYSERI UNIVERSITESI ORNEGI

Dog. Dr. Raziye
PEKSEN AKCA

SOSYAL BILGILER OGRETMENLERININ KOK
DEGERLERE ILISKIN METAFORIK ALGILARININ
INCELENMESI

Dr, Fatih KAYA
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
A RESEARCH TO DETERMINE THE RELATIONSHIP OF
1 SOCIETY 5.0 AND STRATEGIC HUMAN RESOURCES Dr. Murat SUCU
MANAGEMENT
5 RELATIONSHIP BETWEEN KEY AUDIT ISSUES AND Dr. Ogr. Uyesi Yusuf
AUDIT COST KURT
z ..
- INVESTIGATION OF FACTORS AFFECTING THE USE ES&E& Omer
o) E 3 OF E-COMMERCE IN THE PURCHASE ORRENTAL OF | oo™ <
= 5 ACCOMMODATION SERVICES Seyda UNVER
e Yy
- <
53 & AN EXAMINATION OF STRATEGIC HUMAN Assist.Prof., Orkun
- 4 RESOURCE PLANNING IN SEN
2 DISTANCE EDUCATION ORGANIZATIONS
(7))
<
5 MODERN PAZARLAMADA NOSTALJIK BiR TREND: Aras. Gor. Ebru
RETRO PAZARLAMA ERDOGAN
6 TUKETICI SATIN ALMA NiYETI UZERINDE GERILLA Aras. Gor. Ebru

PAZARLAMASININ ETKISi

ERDOGAN
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17 Eyliil / Sept 17, 2023 / 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon Moderator Bildiri No ve Basligi1/ Paper ID and Title Authors

PREDICTIVE MODELING OF LOAN APPROVAL

OUTCOMES: INSIGHTS AND APPLICATIONS Prof. Sameer Jain

MESLEK MENSUBU OLMA YOLUNDA, MUHASEBE Prof. Dr., Seyfettin

2 | STAJYERLERININ STAJYERLIK SURECINE BAKISI: UNAL =
HATAY ORNEGI SMMM, Siikran
ELITAS

OTOMOTIV TEDARIK ZINCIRINDE STOK YONETIMI:

3 | TOPTAN YEDEK PARCA SATISI GERCEKLESTIREN BiR | Frof- Dr., Seyfettin

FIRMADA ABC ANALIZi UNAL
= 4 ALISVERIS BAGIMLILIGI SARMALINDA TUKETICI Dr. Selguk Yasin
<Zﬂ GUVENI: KESIF MI? YENILIK ARAYISI MI? YILDIZ
fan}
© =
= E Ars. Gor., Rumeysa
o |2 | . AU GEVHER
| % 5 FINANS SEKTORUNDE YESIL DONUSUM: TURKIYE’DE Prof. Dr., Zeynep
< P YESIL TAHVIL UYGULAMALARI KARACOR
» E Prof. Dr., Burcu
w GUVENEK
e
-
Prof. Dr., Burcu
GUVENEK
SAVUNMA HARCAMALARI EKONOMIK BUYUME Prof. Dr., Zeynep
6 ILISKiSi: SECILMiS OECD ULKELERI OLCEGINDE KARACOR
PANEL VERI ANALIZI Esra TANHAN
Ars. Gor., Rumeysa
GEVHER

Burhanettin SAHIN
Dr. Ogr. Uyesi
Emine ATALAY

SAGLIK KURUMU CALISANLARINDAN BEKLENEN
7 21.YY YETKINLIKLERINE
YONELIK KAVRAMSAL BiR CALISMA

Academy Global Conferences & Journals e}
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VIRTUAL COMMUNITY

Salon Moderator Bildiri No ve Basligi / Paper ID and Title Authors
Fariba Haghbin,
Othman Bin
1 KNOWLEDGE RELATIONSHIP MODEL AMONG USER IN Ibrahim,

Mohammad Reza
Attarzadeh Niaki

2 DYNAMICS SIMULATION APPROACH IN ANALYZING
PENSION EXPENDITURE

Hasimah Sapiri,
Anton Abdulbasah
Kamil,

Razman Mat Tahar,
Hanafi Tumin

AN ASSESSMENT OF GROUNDWATER CRISIS IN IRAN
CASE STUDY: FARS PROVINCE

Mohammad
Hossein Hojjati ,
Fardin Boustani

4 CULTURAL EFFECT ON USING NEW TECHNOLOGIES

Assoc. Prof. Dr.
Nazli Ebrahimi,
Sharan Kaur Garib
Singh, Reza Sigari
Tabrizi

GOOD URBAN PLANNING AND MANAGEMENT: NEW
5 ASPECTS AND METHODOLOGIES

SALON 7
Dr. Elham Lashkari

Fattaneh
Daneshmand
Malayeri

DROWSINESS WARNING SYSTEM USING ARTIFICIAL
6 INTELLIGENCE

Lecture . Dr. Nidhi
Sharma,
V. K. Banga

URBAN ENVIRONMENT QUALITY IMPROVEMENT
PLANNING CASE STUDY: MOFT ABAD
NEIGHBORHOOD, TEHRAN, IRAN

Dr. Elham
Lashkari, Mehrshad
Khalaj

INCREASING OF ENERGY EFFICIENCY BASED ON
PERSIAN ANCIENT ARCHITECTURAL PATTERNS IN
8 DESERT REGIONS (CASE STUDY OF TRADITIONAL
HOUSES IN KASHAN)

Mehran Jamshidi,
Naghmeh
Yazdanfar, Masoud
Nasri

Academy Global Conferences & Journals ol
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Assis. Prof. Dr. Ruta Galoburda

COMPOUNDS FROM AVICENNIA MARINA
(FORSSK.)VIERH USING RESPONSE SURFACE
METHODOLOGY

Salon Moderator Bildiri No ve Basligi / Paper ID and Title Authors
PHYSICAL PROPERTIES AND STABILITY OF Nor Hayati ,
EMULSIONS AS AFFECTED BY NATIVE AND MODIFIED | Dr. Ibrahim,
YAM STARCHES Shamini Nair
Achudan
OPTIMIZATION OF EXTRACTION OF PHENOLIC Prof. Dr.
V.Bharathi,

Jamila Patterson,
Assis. Prof. Dr.
R.Rajendiran

CHEMICAL AND BIOLOGICAL PROPERTIES OF LOCAL
COWPEA SEED PROTEIN GROWN IN GIZAN REGION

Prof. Dr. Abdelatief

S. H. El-Jasser
0
=z INTERACTION EFFECT OF DGAT1 AND COMPOSITE Assis. Prof. Dr. A.
@) GENOTYPE OF BETA-KAPPA CASEIN ON ECONOMIC Molee, N.
- MILK PRODUCTION TRAITS IN CROSSBRED HOLSTEIN Duanghaklang, P.
% Mernkrathoke

REVEA LING CASEIN MICELLE DISPERSION UNDER
VARIOUS RANGES OF NACL: EVOLUTION OF
PARTICLES SIZE AND STRUCTURE

Raza Hussain,
Claire Gaiani,
Joél Scher

PROCESS DEVELOPMENT OF SAFE AND READY-TO-
EAT RAW OYSTER MEAT BY IRRADIATION
TECHNOLOGY

Pattama Ratana-
Arporn, Pongtep
Wilaipun

EFFECT OF PRETREATMENT METHOD ON THE
CONTENT OF PHENOLIC COMPOUNDS, VITAMIN C AND
ANTIOXIDANT ACTIVITY OF DRIED DILL

Assis. Prof. Dr.
Ruta Galoburda,
Zanda Kruma,
Dr. Karina Ruse

Academy Global Conferences & Journals
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Salon Moderator

Bildiri No ve Basligi / Paper ID and Title

Authors

SALON 9
Assoc. Prof. Dr. Byung-Kon Kim

ASSESSING THE EFFECTS OF EXPLOSION WAVES ON
OFFICE AND RESIDENTIAL BUILDINGS

Mehran Pourgholi ,
Amin Lotfi Eghlim

MULTIPATH ROUTING SENSOR NETWORK FOR
FINDING CRACK IN METALLIC STRUCTURE USING
FUZZY LOGIC

Assoc. Prof. Dr.
Dulal Acharjee,
Punyaban Patel

POWER AND DELAY OPTIMIZED GRAPH
REPRESENTATION FOR COMBINATIONAL LOGIC
CIRCUITS

Padmanabhan
Balasubramanian,
Karthik Anantha

LATERAL-TORSIONAL BUCKLING OF STEEL GIRDER
SYSTEMS BRACED BY SOLID WEB CROSSBEAMS

Prof. Dr. Ruoyang
Dr. Tang, Jianguo
Nie

ADVANTAGES OF LARGE STRANDS iN
PRECAST/PRESTRESSED CONCRETE HIGHWAY
APPLICATION

Dr. Amin
Akhnoukh

EVALUATION OF SHEAR STRENGTH PARAMETERS OF
AMENDED LOESS THROUGH USING COMMON
ADMIXTURES IN GORGAN, IRAN

Seyed Erfan
Hosseini,
Mohammad K.
Alizadeh,
Amir Mesbah

A STUDY ON THE DEVELOPING METHOD OF THE BIM
(BUILDING INFORMATION MODELING) SOFTWARE
BASED ON CLOUD COMPUTING ENVIRONMENT

Assoc. Prof. Dr.
Byung-Kon Kim
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OF NANOCROPS ON FOOD SECURITY

Jamal Farajollah
Hosseini

SOUS VIDE PACKAGING TECHNOLOGY APPLICATION
FOR SALAD WiTH MEAT IN MAYONNAISE SHELF LiFE
EXTENSION

Dr. Vita Levkane,
Sandra Muizniece-
Brasava, Lija
Dukalska

Salon Moderator Bildiri No ve Basligi / Paper ID and Title Authors
PERFORMANCE ENHANCEMENT OF MEMBRANE
DISTILLATION PROCESS IN FRUIT JUICE Samir K.
CONCENTRATION BY MEMBRANE SURFACE Deshmukh, Mayur
MODIFICATION M. Tajane
Keivan Beheshti
PRODUCTION OF APRICOT VINEGAR USING AN Maal, Rasoul
ISOLATED ACETOBACTER STRAIN FROM IRANIAN Shafiei, Noushin
APRICOT Kabiri
Marzieh Moosavi-
EFFECT OF FERMENTATION TIME ON XANTHAN GUM g‘:]f:gr'a Pashangeh
PRODUCTION FROM SUGAR BEET MOLASSES Maryam Rafsanjani
e
X
g Assoc. Prof. Dr.
= Yose Rizal,
a UTILIZATION JUICE WASTES AS CORN REPLACEMENT "\DAr'hMta”f\‘A'.E“do
o ¥ iN THE BROILER DIET ahata, Mira
— = Andriani, Guoyao
= = Wu
S |3
:):I L Assis . Prof. Sahar
% o SURVEY OF IMPACT OF PRODUCTION AND ADOPTION | Defyouri, Seyed
S
o
S
o
7
<

INVESTIGATION OF PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES
OF THE BACTERIAL CELLULOSE PRODUCED BY
GLUCONACETOBACTER XYLINUS FROM DATE SYRUP

Assoc. Prof. Dr.
Marzieh Moosavi-
Nasab,

Ali R. Yousefi

PERFORMANCE ENHANCEMENT OF MEMBRANE
DISTILLATION PROCESS IN FRUIT JUICE
CONCENTRATION BY MEMBRANE SURFACE
MODIFICATION

Assoc. Prof. Dr.
Samir K.
Deshmukh,
Mayur M. Tajane
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Salon Moderator Bildiri No ve Basligi1/ Paper ID and Title Authors

ULKELERIN DIS TICARETE ACIKLIK DERECESININ

ENFLASYON-ISTIHDAM ODUNLEMESINE ETKISI: Dr. Ogr. Uyesi,
1 | YUKSEK ENFLASYON YASANAN ULKELER ICIN Oguzhan
PHILLIPS EGRISI CERCEVESINDE EKONOMETRIK BIR | OZCELIK
ANALIZ
&
<
[
<
é , | COVID-19 KRIZININ ULUS ALTI YONETIMLERIN MALI ]I\)Arugagfg Uyesi
- < YAPISI UZERINE ETKILER] TEKDERE
P o
5 ]
=
S |3
e 3 | RISK-BASED INTERNAL AUDIT ACTIVITIES INPUBLIC | Dr. Nihat
X INSTITUTIONS AKBULUT
=l
Q
-
a
4 | TEKNOLOJIK DETERMINIZM BAGLAMINDA MOBIL gg'cglfr' Uyesi
TELEFONUN DONUSUMU BAYRAKTAR
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Salon Moderator

Bildiri No ve Basligi1/ Paper ID and Title

Authors

SALON 2
Dr. Ogr. Uyesi Yasemin AKTAS

A NEW FORM OF DATING VIOLENCE: CYBER DATING
ABUSE

Meral UNALDI
Hilal GUR
Asst. Prof. Dr.,
Elvan
ATAMTURK

THE FEASTS IN THE SELJUKS OF TURKEY AND A WIEW

Dr. Ogr. Uyesi

TO THE FEAST TRADITIONS Yasemin AKTAS
- DR. OMER
KERKUK KISLASI EROGLU

AN ANALYTICAL EVALUATION OF A VERSE WITH A
HISTORIC POSITION IN THE SOCIAL AND RELIGIOUS
LIFE OF MUSLIMS (The Example of Verse 90 of Sura an-
Nahl)

Dr. Ogr. Uyesi
Haci Cigek

INTERPRETATIONS OF THE PROPHETS THAT THE
PROPHETS WILL BE INTERESTED IN THE HEREAFTER

Dr. Ogr. Uyesi
Hac1 Cigek
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Salon Moderator Bildiri No ve Basligi / Paper ID and Title Authors
A NEW TOPICAL TREATMENT FOR SCALP DAMAGE Assist. Prof.
1 AND HAIR INFECTION WITH ALLIUM CEPA AND ITS K.R.Padma
POTENTIAL HEALTH BENEFITS Reader K.R.Don
2 PRE-COMPETITION EMOTIONAL STATES OF M.A Tomas
LITHUANIAN JUNIOR KAYAKERS AND CANOEISTS Jusevicius

Instructor See. Dr.

Gizem CITAK
3 VULNERABLE GROUPS IN WAR AND MIGRATION: Instructor See.
WOMEN AND CHILDREN Serpil TOKER

Assoc. Dr., Gokcen
AYDIN AKBUGA

Instructor See. Dr.
Gizem CITAK
Assoc. Dr., Gokcen
AYDIN AKBUGA

A BIBLIOMETRIC ANALYSIS IN THE INTERNATIONAL
4 JOURNAL OF MIDWIFERY AND NURSING: SEXUAL AND

e
<
[
[~}
o
g
™ N
> o REPRODUCTIVE HEALTH P ctor Seo.
@) ~ Serpil TOKER
_ Q
< 3
w re Instructor See.
< WOUND HEALING AFTER CESAREAN SECTION AND iirs‘g'(': T[?r K(E;kcen
= 5 EPSIOTOMY: COMPLEMENTARY MEDICINE A DIN AKBUGA
2 APPLICATIONS
= Instructor See. Dr.
Gizem CITAK

Instructor See.
Serpil TOKER

; ; Instructor See. Dr.
6 PREGNANCY AND MICROBIOTA Gizem CITAK
Assoc. Dr., Gokcen
AYDIN AKBUGA

Asst. Prof. Dr.

7 INNOVATIVE KNEE EXOSKELETON DESIGN FOR ggrggsﬁscﬁm
ADDRESSING WALKING IRREGULARITIES .
Researcher Dilan
DEMIR
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Salon Moderator

Bildiri No ve Basligi1/ Paper ID and Title

Authors

SALON 4
Assoc. Prof. Dr. Mehmet Firat BARAN

INVESTIGATION OF THE REMOVAL OF METHYLENE
BLUE DYE BY BIOCAR OBTAINED FROM CRATAEGUS
ORIENTALIS (Hawthorn) PLANT WASTES

Dr. Ogr. Uyesi
Alper SOLMAZ
Ogr. Gor. Dr. Talip
TURNA

Dog. Dr. M. Firat
BARAN

ANALYSIS OF ERZURUM CIiTY HOBBY GARDENS iN
THE SCOPE OF URBAN GREEN INFRASTRUCTURE

Master Degree
Student Didem
ilbas

Prof.Dr. Hasan
Yilmaz

VIKOR YONTEMI ve TARIM SEKTORUNDE ORNEK BiR
UYGULAMA

Kadriye Nur
KARLIK

Dog. Dr., Gokhan
CINAR

ASPERGILLUS NiGER BiYOKUTLESININ YUZEY
OZELLIKLERININ TERS GAZ KROMATOGRAFISI iLE
INCELENMESI

Dr. Birol ISIK
Ars. Gor. Mesut
Bilgi

INVESTIGATION OF CHEMICAL COMPOSITION AND
BIOLOGICAL APPLICATIONS OF ELAINE (ELAEAGNUS
ANGUSTIFOLIA L.) PLANT GROWING IN MARDIN

Ahmet MESE
Assoc. Prof. Dr.
Mehmet Firat

REGION BARAN
DETERMINING THE EFFECT OF GRASS FLOOR Medine CELIK
COVERING ON THERMAL COMFORT BY ENVI-MET Prgfngr Lcan
ANALYSIS; THE CASE OF HASANPASA VILMAZ

HANI/DIYARBAKIR
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USING PROPORTIONAL CONTROL TECHNIQUE

Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1/ Paper ID and Title Authors
Dr., Sabri
TEMPERATURE-DEPENDENT MOTOR SPEED CONTROL UZUNER

Eng., Fatih Mert
Celebi

STRESS ANALYSIS OF ADHESIVELY BONDED SINGLE

Prof. Dr. Murat
Yavuz Solmaz

TESISLERINDE BAZI PERFORMANSLARIN ANALIZI

2 Makine Miih.
LAP JOINTS Selahattin
Topguoglu
N Prof. Dr. Murat
g EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF LOW VELOCITY Yavuz SOLMAZ
S 3 IMPACT BEHAVIOUR OF HONEYCOMB SANDVICH Dr. Ogr. Uyesi
‘,’3 COMPOSITES PRODUCED BY THREE DIMENSIONAL Cenk YANEN
Lo g PRINTER Makine Yiik. Miih.
= T Isa KARATAS
>
O =
- o .
< = Uretim Sefi,
%) = . ibrahim
o TEI: CEKME CENELERINDE KULLANILAN X210Crl12 KARAARSLAN
Q 4 SOGUK IS TA[(IM CELIGININ TERMOKIMYASAL Dr Ogr Uvesi
S DIFUZYON YONTEMIYLE BORLANMASI Se}kan D A}I/_ ?
j—
o Prof. Dr., Biilent
KURT
Dog¢.Dr. Rabi
5 HAVA ON ISITMALI GAZ TURBINLI KOJENERASYON KARAALI

Opr.Gor.Dr., Arzu
KEVEN

REKUPERATORLU GAZ TURBINLI KOJENERASYON
6 TESISLERINDE KOMPRESYON ORANININ BAZI
PERFORMANSLARA ETKISI

Opr.Gor.Dr., Arzu
KEVEN

Dog¢.Dr. Rabi
KARAALI
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Salon Moderator

Bildiri No ve Basligi / Paper ID and Title

Authors

SALON 6
Assoc. Prof. Dr. Surbhi Mishra

GENZ'S ATTITUDE AND PERCEPTIONS TOWARDS
USING ONLINE FOOD DELIVERY SERVICES IN DANANG

Trinh Le Tan
Nguyen Duc Tr1
Ngo Tran Xuat
Tran Minh Tung
Nguyen Quoc
Quan

STUDY ON THE PROSPECTS OF TEA TOURISM iIN INDiA:
A DESCRIPTIVE ANALYSIS

Shuvasree
Banerjee

Dr. Pankaj Kumar
Tyagi

THE SELF-EFFICACY AND ITS RELATIONSHIP TO THE
ACADEMIC PERFORMANCE IN ONLINE LEARNING
AMONG SENIOR HIGH SCHOOL STUDENTS

Jhoselle Tus

THE EFFECTIVENESS OF MOBILE TECHNOLOGIES FOR
FOSTERING SELF-DIRECTED LEARNING

Bounmy Phalychan
Soulichanh
Luangsombath
Somchith
Vongphachanh
Phoumchay
Vongvilay
Thiphachanh
Nouthaphone

FROM VICTIM TO ETHICAL AGENT: OSCAR WILDE'S
THE BALLAD OF READING GAOL AS POST-TRAUMATIC
WRITING

Dr. Mona Salah El-
Dimn
Hassanein

ERADICATION OF MENTAL ILLNESS THROUGH
BUDDHISM

Prof. Dr.Deshar
Bashu Dev

UNDERSTANDING TRANSSEXUALS: A SOCIOLOGICAL
APPROACH

Assoc. Prof.
Dr.Surbhi Mishra

THE MEASURE OF KIA COMPETITIVENESS IN THE
AMERICAN ELECTRIC VEHICLE MARKET

BOUKHEDIMI
CHEMS EDDINE.
PH.D.
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Salon Moderator Bildiri No ve Baglig1 / Paper ID and Title Authors
MOHD FARIDZ
THE EFFECTS OF ELECTRICAL MUSCLE STIMULATION | AHMAD
1 | (EMS) TOWARDS MALE SKELETAL MUSCLE MASS AMIRUL
HAKIM
HASBULLAH
PSYCHOLOGICAL VARIABLES OF SPORT
, | PARTICIPATION AND INVOLVEMENT AMONG Mavowa Adeveve
STUDENT-ATHLETES OF TERTIARY INSTITUTIONS Y yey
IN SOUTH-WEST, NIGERIA
THE RELATIONSHIP BETWEEN MOTIVATION FOR I'SA%T_\AAN'\('JROUZI
3 | PHYSICAL ACTIVITY AND LEVEL OF PHYSICAL
ACTIVITY OVER TIME SELINA KHOO
TONY MORRIS

INTERDISCIPLINARY INTEGRATED PHYSICAL
4 EDUCATION PROGRAM USING A PHILOSOPHICAL
APPROACH

SALON 7

Prof. Dr.ELLIE
ABDI
SUSANA JUNIU

REPERCUSSIONS OF RITUAL DANCES TO
PERSONAL ADJUSTMENT - A PERSPICACIOUS
STUDY AMONG SCHOOL CHILDREN

Prof. Dr. HARRI JALONEN

Abdul Rahiman
Kannam Kulam

CHANGES OF POWER-VELOCITY RELATIONSHIP IN
6 FEMALE VOLLEYBALL PLAYERS DURING AN
ANNUAL TRAINING CYCLE

Assoc. Prof. Dr. K.
BUSKO

OBJECTIVITY, RELIABILITY AND VALIDITY OF THE
7 90° PUSH-UPS TEST PROTOCOL AMONG MALE AND
FEMALE STUDENTS OF SPORTS SCIENCE PROGRAM

Ahmad Hashim
Mohd San1 Madon

SOCIAL MEDIA AS A ‘SERVICE’ FOR VALUE CO-
CREATION BY INTEGRATING SPONSORING
COMPANIES, SPORTS ENTITIES AND FANS

Prof. Dr.HARRI
JALONEN
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SALON 8
Prof. Dr. Rodina Ahmad

Salon Moderator Bildiri No ve Basligi / Paper ID and Title Authors
Hasan Basri
TOWARDS GOOD ACCOUNTABILITY: THE ROLE OF Afifuddin,
ACCOUNTING IN ISLAMIC RELIGIOUS ORGANISATIONS | A.K Siti-Nabiha

AN INTRODUCTION TO METHODS AND TECHNOLOGIES
APPLIED FOR REDUCTION OF ENERGY CONSUMPTION

Eshagh Rasouli
Sarabi,

IN TRANSPORTATION SECTOR AND AIR POLLUTION IN | Mir Saced
Moosavi

IRAN

ASPECTS REGARDING THE GENESISOF THECITY OF | . o

SUCEAVA, A MEDIEVAL CAPITAL OF MOLDAVIA

Dr.Denis Cépraroiu

EVALUATION TECHNIQUES OF PHOTOGRAPHY IN
VISUAL COMMUNICATIONS IN IRAN

Firouzeh
Keshavarzi

INTRODUCING THE MAIN FACTORS OF ACCIDENTS ON
THE ROADS OF IRAN AND STUDYING ITS CAUSES AND
STRATEGIES APPLIED TO DECREASE IT

Eshagh Rasouli
Sarabi, Mir Saeed
Moosavi

SPATIAL VARIABILITY IN HUMAN DEVELOPMENT
PATTERNS IN ASSIUT, EGYPT

Prof. Dr.Abdel-
Samad M. Ali

DISPARITY IN SOCIO-ECONOMIC DEVELOPMENT AND
ITS IMPLICATIONS ON COMMUNAL CONFLICTS: A
STUDY ON INDIA'S NORTH-EASTERN REGION

Debasis Neogi

USERS- MOTIVATION AND SATISFACTION WITH IS

Abbas Moshref
Razavi,
Prof. Dr.Rodina
Ahmad
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COST OF ROAD TRAFFIC ACCIDENTS IN EGYPT

Ismail, Samar M.
Assoc. Prof. Dr. M.
Abdelmageed

ISLAM AND FERTILITY REGULATIONS

Salon Moderator Bildiri No ve Basligi / Paper ID and Title Authors
SOCIAL ANTHROPOLOGY OF CONVERGENCE AND
Assoc. Prof. Dr.
NOMADIC COMPUTING Emilia Nercissians
THE NATIONAL ENERGY STRATEGY FOR SAUDI Lecture Ziyad
ARABIA Aljarboua
POLITICAL FINANCE IN AFRICA: ETHIOPIA AS A CASE DR. Wondwosen
STUDY T )
eshome B.
(7]
c
.8
(75}
8 ANALYZING AND COMPARING THE ARCHITECTURAL Shahryar
5 SPECIFICATIONS AND THE URBAN ROLE OF Shaghaghi G.,
P SCIENTIFIC- TECHNOLOGICAL PARKS IN IRAN AND Mojtaba H.
o S THE WORLD Ghoshouni,
Z IS Bahareh S. Ghabel
3 w
< 5 Mohamed A.
(7)) .
(Vi
o
o
S
o
a
<

Muhammad
Hammad Lakhvi

MULTIPURPOSE CADASTRE, ESSENTIAL FOR URBAN
DEVELOPMENT PLANS IN IRAN

Mehrshad Khalaj,
Elham Lashkari

STREET NETWORK IN BANDUNG CITY, INDONESIA:
COMPARISON BETWEEN CITY CENTER AND NEW
COMMERCIAL AREA

Siska Soesanti,
Norihiro Nakai
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Mesopotamia 2nd International Group Exhibition

Salon / | Oturum Baskani Artist Tema/
Hall / Session Chair Eser Adi / Art Work Theme
1 |Saman-1 Dog. Elif Aksoy
2 |[Saman-2 Dog. Elif Aksoy
3 |Bird lllustration Dr.Ogr.Uyesi Merve KARAMAN
4 |Digital Composition: Luxury Consumption  |Dr.Ogr.Uyesi Merve KARAMAN
5 |Petroglif Dog. Dr. Nermin OZCAN OZER
6 |Kadim izler Dog. Dr. Nermin OZCAN OZER
7 |Sebzeler Ahmet Goktug KILIC
8 SE;?Q;?INDA LARNAKAS Dog.Dr. Yiicel Yazgin
9 |GUNBATIMINDA YESIL Dog¢.Dr. Yiicel Yazgin
10 |Kaos/Chaos Dog. Dr. Filiz OZTURK
11 |Semerci Ogr. Gor. Fadim Akca
12 |Yeni habitat i¢in siirsel arayislar Dog. Aysegiil Tiirk
13 |isimsiz Dog.Dr. Suna Ozgiir KARAALAN
14 Ru_h_sal Klthgm_ Baglangici- The Beginning of Dog. Dr. Meral BATUR
Spiritual Scarcity
15 |Flow Dr. Ogr. Gor. Meltem ISLER SEVINDI
16 |Bir Varms Bir Yokmus ?’;i\;jf':.lgiyesi Minara GULIYEVA
17  |Cizgili Kumas Dr. Ogretim Uyesi Mustafa TUNC
18 |Goz Yag %rfgncq é}érevlisi EBRU AMIL
19  |Untitled | Dog. Dr. Ezgi TOKDIL
20 |Cok yonlii taki Suhedanur TASKIRAN BEDIR
21 |SPIRITUAL ID Dr. Ogr. Uyesi Dicle Yildirim

7 (1"", 'A = - H e\\l‘
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22 |Dolunay Dr. Ogr. Gor. Saygm Koray Doganer
23 |Antik Yap1 / Ancient Building Ogr. Gor. Dr. Ali YASAR
25 Kirik 1.\nt1k Kaplar / Broken Ancient Ogr. Gor. Dr. Ali YASAR
Ceramics
. Dr. Ogr. Uyesi Oya Cansu
26 : -
Imagine Is Real DEMIRKALE KUKUOGLU
. Dr. Ogr. Uyesi Oya Cansu
27 : -
Imagine DEMIRKALE KUKUOGLU
.8 |Sedir ormani / Cedar forest Dr. Ogr. Uyesi Melis Sucuoglu
Dogan
,9 |Seas and Fish are Disappering Ogr.Gér. Dr. Yunus Tiirksad
YEGIN
Kisisel Sergi
“Gestalt Ilkeleri ve Tipografik Diizenleme”
Isimli Kisisel Grafik Tasarim ve Dijital Dr.Ogr.Uyesi Merve KARAMAN
Tasarim
Sergisi
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OZET

Giris: Bibliyometrik profil, yapilan ¢alismalarin yaymlanmas: asamasinda, dergi se¢imi ve
cinsel saglik ve tireme saghg ile ilgili degerli caligmalarin genis kitlelere etkin bir sekilde
ulasmasi i¢in son derece dnemlidir.

Amac: Uluslararasi ebelik ve hemsirelik dergilerinde cinsel saglik ve iireme saghig ile ilgili
yapilmig ¢aligmalarin bibliyometrik profilinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir.
Gerec ve Yontem: Arastirma 05-07 Eyliil 2023 tarihlerinde ‘SCOPUS’ veri tabaninda yil
kisitlamasi yapilmaksizin, yaymin bashiginda, 6zetinde ve anahtar kelimelerinde “Sexual
Health” ve “Reproductive  Health” olan yaymlar belirlenmistir.  Bunlardan
Srctitle ( "Nurs*" ) or Srctitle ( "Midwife*" ) olarak tespit edilmistir. Veri tabanina Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Kiitiiphanesi abone olunan online veri tabanlarindan ‘SCOPUS’
web sayfasindan ulagilmistir.

Bulgular: Bibliyografik bir veri tabani olan SCOPUS’ da sadece Ebelik ve Hemsirelik
dergilerine bakildiginda yayinin basliginda, 6zetinde ve anahtar kelimelerinde “Sexual Health”
ve “Reproductive Health” kelimesi ile tarama yapildiginda toplam 3025 yaymn oldugu
goriilmiistiir. Yayinlarin %86.2°si (2609) makale arastirma, %13.8’i (416) inceleme makalesi
seklindedir. En ¢ok yayin yapilan dergi etki faktorii 3.1 olan Journal Of Clinical Nursing
dergisidir. En ¢ok yayin yapilan ilk on dergiden etki faktorii 6.0 ile en yiiksek olani Journal Of
Clinical Nursing oldugu belirlenmistir. Aynt dergi 0.938 SJR, 1.496 SNIP degerleri ile yine
liste bagindadur. Ilgili dergilerde en gok yayin yapan kisi Hayter, M. (17), en ¢ok yayin yapan
iniversite University of California San Francisco (48) dir.

Sonu¢: Tarama sonuglarina gore “Sexual Health” ve “Reproductive Health” ile ilgili
aragtirmalar 1975 yilindan beri literatiirde artan bir ivme ile yer almaktadir. Makale sayisinin
Tiirkiye’de yalnizca 42 tane olmasi da konu ile ilgili literatiire kiyasla daha az caligildiginmi
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Hemsirelik, Ebelik, Bibliyometrik Analiz, Cinsel Saglik, Ureme Saglig
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A BIBLIOMETRIC ANALYSIS IN THE INTERNATIONAL JOURNAL OF
MIDWIFERY AND NURSING: SEXUAL AND REPRODUCTIVE HEALTH

ABSTRACT

Introduction: The bibliometric profile is extremely important for the publication of the studies,
the selection of the journal, and the effective access of valuable studies on sexual and
reproductive health to large masses.

Aim: This study was carried out to determine the bibliometric profile of studies on sexual and
reproductive health in international midwifery and nursing journals.

Materials and Methods: The research was published in the 'SCOPUS' database on September
05-07, 2023, and the publications with "Sexual Health™ and "Reproductive Health" in the title,
summary and keywords of the publication were determined without any year restriction. Of
these, it has been identified as Srctit ( "Nurs*" ) or Srctit ( "Midwife*" ). The database was
accessed from the 'SCOPUS' web page, one of the subscribed online databases of Tokat
Gaziosmanpasa University Library.

Results: In SCOPUS, which is a bibliographic database, when only the Midwifery and Nursing
journals are examined, it is seen that there are a total of 3025 publications when the words
"Sexual Health™ and "Reproductive Health" are searched in the title, summary and keywords of
the publication. 86.2% (2609) of the publications are research articles and 13.8% (416) are
review articles. The most widely published journal is the Journal of Clinical Nursing with an
impact factor of 3.1. Among the top ten journals with the highest number of publications, the
highest one with an impact factor of 6.0 was determined as Journal Of Clinical Nursing. The
same journal is at the top of the list with 0.938 SJR and 1.496 SNIP values. The person who
publishes the most in related journals is Hayter, M. (17), and the university that publishes the
most is University of California San Francisco (48).

Conclusion: According to the screening results, researches on "Sexual Health" and
"Reproductive Health™ have been taking place in the literature with an increasing momentum
since 1975. The fact that the number of articles is only 42 in Turkey shows that the subject is
less studied compared to the literature.

Keywords: Nursing, Midwifery, Bibliometric Analysis, Sexual Health, Reproductive Health

1. GIRIiS

Bibliyometrik arastirma; belgelerin, tezlerin ve yayinlarin belirli 6zellikleri incelenerek
bilimsel katkilara iliskin cesitli veriler elde edilmesidir. Bibliyometrik profil, yapilan
caligmalarin yayinlanmasi asamasinda, dergi se¢cimi ve ¢alismalarin genis kitlelere etkin bir
sekilde ulagmasi i¢in son derece dnemlidir. Dergi seciminde Etki Faktorii, SNIP, SJR degerleri
g6z Oniline alinmalidir.

Etki faktorii (EF) (ImpactFactor (IF)), Bu faktor, taranan dergilerdeki makalelerin aldig atif
durumlariyla ilgili bir kavramdir. Yapilan hesaplamalar sonucunda ortaya ¢ikan rakam,

derginin atif durumuyla ilgili ¢ok 6nemli bilgiler verir. Bir derginin etki faktorii derginin son
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yilda, onceki 2 yila ait makalelere ait aldig1 atiflarin, onceki iki yilda yayimlanan makale
sayisina boliinmesiyle elde edilir. EF bilimsel dergiler i¢in performans gostergesi olarak
kullanilabilir, ancak iyi bir kalite ve sayginlik gostergesi degildir (Is1, 2004; Falages ve ark.,
2008; Garfield, 2006; Glangez ve Moed, 2002; Vanclay, 2012).

SNIP: SNIP olgegi, atif degerlerini normalize ederek igeriksel alinti etkisini 6lgmek igin
gelistirilmistir. SNIP, bir derginin belge basina aldig1 atif sayisinin o derginin kendi alanindaki
goreceli atif potansiyeline boliinmesi ile elde edilir. SNIP 6lgeginin temelinde etki faktori
bulunmaktadir. Ancak buradaki etki faktorii normalin aksine dnceki 2 yil yerine dnceki 3 yil
hesaba katilmaktadir. Bunun nedeni ise atif etkisi yavag gelisen disiplinlerde katki saglamaktir.
SNIP 6l¢egi hesaplanan etki faktoriiniin o yila ait atif potansiyeline oranlanmasiyla hesaplanir.
Atif potansiyeli makale basina diisen ortalama atif sayisini ifade eder. SNIP Scopus tarafindan
kullanilmaktadir. Bir derginin kalite veya saygiligini sadece belge basma atif sayisi ile
degerlendirmek yaniltici olabilir (Is1, 2004; Falages ve ark., 2008; Garfield, 2006; Glangez ve
Moed, 2002; Gonzalez Pereira ve ark., 2010; Vanclay, 2012).

SJR: SJR degeri “tiim atiflarin esit degere sahip olmadig1” fikrinden dogmus yeni bir metriktir.
Bu metrige gore derginin prestijli atif degerini belirlemektedir. Yiiksek prestijli bir dergiden
gelen deger atiflara esit dagitilir. Bu durumda ytiksek prestijli dergiler daha yiiksek atif
verdiginden atif basina gelen deger goreceli olarak daha diisiik olacaktir. Diisiik prestijli dergi
ise daha az atif vereceginden atif basina gelen deger goreceli olarak daha ytiksektir. Boylelikle
atif etkisi yavas gelisen dergilerdeki atiflar daha degerli gelmektedir. Bu en ¢ok da farkh
disiplinlerdeki ¢alismalarin kiyaslanmasina katki saglamaktadir, kiyaslamayir normalize
etmektedir (Is1, 2004; Falages ve ark., 2008; Garfield, 2006; Glangez ve Moed, 2002; Gonzalez
Pereira ve ark., 2010; Vanclay, 2012).

Amag: Uluslararas: ebelik ve hemsirelik dergilerinde cinsel saglik ve tireme saglig: ile ilgili
yapilmis ¢alismalarin bibliyometrik profilinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir.
Bu dogrultuda asagidaki sorulara cevap aranmustir.
e Uluslararasi ebelik ve hemsirelik dergilerinde Cinsel Saglik ve Ureme Sagligi ile ilgili
caligmalar en ¢ok hangi dergilerde yayinlanmigtir?
e Bu dergilerin 6zellikleri (Etki faktorii, SNIP, SJIR vb) nedir?
2. GEREC ve YONTEM
Arastirma 05-07 Eylil 2023 tarihlerinde ‘SCOPUS’ veri tabaninda yil kisitlamasi

yapilmaksizin, yaymin bagliginda, 6zetinde ve anahtar kelimelerinde “Sexual Health” ve
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“Reproductive Health” olan yayinlar belirlenmistir. Bunlardan
Srctitle ( "Nurs*" ) or Srctitle ( "Midwife*" ) olarak tespit edilmistir. Veri tabanina Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Kiitiiphanesi abone olunan online veri tabanlarindan ‘SCOPUS’
web sayfasindan ulagilmistir.

3.BULGULAR
Bibliyografik bir veri tabani olan SCOPUS’ da sadece Ebelik ve Hemsirelik dergilerine
bakildiginda;
Yaymin bashiginda, 6zetinde ve anahtar kelimelerinde (title, abstract, keywords) “Sexual
Health” ve “Reproductive Health” kelimesi ile tarama yapildiginda toplam 3025 yayin oldugu
goriilmiustiir (Gorsel 1).
Yayinlarin %86.2°s1 (2609) makale arastirma, %13.8’1 (416) inceleme makalesi seklindedir. En
cok yayin yapilan dergi etki faktorii 3.1 olan Journal Of Clinical Nursing dergisidir. En ¢ok
yayin yapilan ilk on dergiden etki faktorii 6.0 ile en yiliksek olan1 Journal Of Clinical Nursing
oldugu belirlenmistir (Gorsel 2). Ayni dergi 0.938 SJR, 1.496 SNIP degerleri ile yine liste
basindadir
flgili dergilerde en ¢ok yaymn yapan kisi Hayter, M. (17), en ¢ok yayn yapan iiniversite
University of California San Francisco (48) dir (Gorsel 3, Gorsel 4). Yayinlarda en ¢ok is birligi
yapilan iilkeler ABD, Birlesmis Krallik ve Avustralyadir (Gorsel 5).
Yayinlarda en ¢ok fon saglayan kuruluslar National Institutes of Health (127), Eunice Kennedy
Shriver National Institutes (72) ve National Institutes of Child Health Human and Development
(62) “dir (Gorsel 6).

4.SONUC

Tarama sonuglarina gore “Sexual Health” ve “Reproductive Health” ile ilgili arastirmalar 1975
yilindan bert literatiirde artan bir ivme ile yer almaktadir. Makale sayisinin Tiirkiye’de yalnizca
42 tane olmasi da konu ile ilgili literatiire kiyasla daha az ¢alisildigin1 gostermektedir. Etki
faktorleri yliksek dergilerde yayin orani gorece azdir. Yapilacak olan ¢aligmalar i¢in bu degerler

g6z Oniine alindiginda yayin sansi yiikselecektir.
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Anadolu 13th International Conference On Applied Sciences
SEPTEMBER 15 - 17, 2023

Diyarbakir
Documents by type
Review (13.8%)
Article (86.2%)
Gorsel 1. En Cok Yayin Yapilan Makale Tiirii
Documents per year by source
Compare the document counts for up to 10 sources. Compare sources and view CiteScore, SJR, and SNIP data
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Gorsel 2. En Cok Yayin Yapan Dergiler
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OZET

Savaglar insanlarin yaralanmasi, sakatlanmasi, yakinlarini, evini kaybetmesi, 6lmesi bunlarin
yaninda korku, teror, dehset, ac1 ve gozyasi anlamina gelmektedir. Travmatik bir olgudur ve ne
kadar siirecegi belirsizdir. Degisen ve gelisen diinya kosullar1 ile savaslar daha karmasik bir hal
almakta ve insanlar iizerinde ciddi psikolojik sorunlara neden olmaktadir. Siklikla savastan
zarar goren bolgeden diger bolgelere dogru yasanan niifus hareketleri de bu etkilerin basta gelen
nedenleri igerisindedir. Milyonlarca kisi, siddete maruz kalma korkusuyla, can gilivenligini
korumak i¢in gocler yasamaktadir. Diinyada, go¢ etmek zorunda kalmis kisilerin %80ini
kadinlar ve ¢cocuklar olusturmaktadir. Riskli gruplar i¢inde oncelikli ele alinmasi ve sorunlarina
¢Oziim getirilmesi gereken kadinlar oldugu yapilan ¢alismalarda belirtilmektedir. Birlesmis
Milletler Niifus Fonu (UNFPA) 6zellikle iilkelerinde yagsanan kriz nedeniyle go¢ etmek zorunda
kalan gruplar igerisinde, kadinlar ve ¢ocuklarin 6zel gereksinimlerine dikkat ¢ekmektedir.
Savas ve gb¢ sonucu toplumsal cinsiyet ve kadinin rol belirsizligi, kadinin ¢aligma hayat1 ve
saglik sorunlar1 beraberinde gelmektedir. Bu siirecte cocuklar da incinebilir grupta yer
almaktadir. Cocuk is¢iligi, cocuk ihmali, istismar ve bir¢ok saglik sorunu da goriilmektedir.
Saglik profesyonelleri 6zellikle kadin ve gocuklar igin saglig yiikseltmek ve korumaya yonelik
onlemler almalidir. Stresle bas etme, saghigin gelistirilmesi, beslenme ve kisileraras: etkin
iletisim kurma konularinda kadin ve ¢ocuklari desteklemeli ve asilama, gebe izlem, bebek izlem
gibi ana- ¢ocuk sagligina yonelik uygulamalari kiiltiire uygun bir sekilde yiiriitmelidir.
Anahtar Kelimeler: Savas, Go¢, Kadin, Cocuk, Saglik Profesyoneli.

VULNERABLE GROUPS IN WAR AND MIGRATION: WOMEN AND CHILDREN

ABSTRACT

Wars mean that people are injured, maimed, losing their relatives, home, dying, as well as fear,
terror, horror, pain and tears. It is a traumatic phenomenon and it is unclear how long it will
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last. With the changing and developing world conditions, wars become more complex and
cause serious psychological problems on people. Population movements from the war-torn
region to other regions are also among the leading causes of these effects. Millions of people
migrate to protect their lives for fear of being exposed to violence. In the world, 80% of the
people who have had to migrate are women and children. It is stated in the studies that there
are women among the risky groups that should be dealt with as a priority and their problems
should be solved. The United Nations Population Fund (UNFPA) draws attention to the special
needs of women and children, especially among the groups that had to migrate due to the crisis
in their countries. As a result of war and migration, gender and women's role ambiguity,
women's working life and health problems come with them. In this process, children are also
included in the vulnerable group. Child labor, child neglect, abuse and many health problems
are also seen. Health professionals should take measures to promote and protect health,
especially for women and children. It should support women and children in coping with stress,
improving health, nutrition and establishing effective interpersonal communication, and
should carry out mother-child health practices such as vaccination, pregnancy follow-up, and
baby follow-up in accordance with the culture.

Keywords: War, Migration, Women, Children, Health Professional.

1. SAVAS

Savasg; baris yoluyla halledilemeyen problemleri ¢6zmek i¢in devletlerarasinda yapilan bir
miicadeledir (Anameri¢, 2010). Diinyanin bir¢ok yerinde hizla artan bir ivme ile savaslar
yasanmaktadir. Yasanan bu savaslar sosyal medya araglari, haberler ve politik iligkiler yoluyla
herkes tarafindan goriilmektedir. Etkisi sadece savasin yasandigi bolgede degil, diger
bolgelerden de hissedilmektedir. Savas yasayan insanlarin psikolojik, fiziksel ve sosyal sagligi
olumsuz yonde etkilenmektedir. Morbidite ve mortaliteyi artiran savasla nemli bir halk sagligi
sorunu haline gelmektedir (Allender ve ark., 2010). Ozellikle sivil insanlar1 hedef alan terdrist
eylemler giinliik hayati bir ¢ikmaza sokmaktadir (Bebis ve Ozdemir, 2013).

Gelisen diinya standartlar1 ile beraber savaslar daha karmasik bir hal almaktadir. 1993 yilinda
Diinya Ticaret Merkezi’nin bombalanmasi, 2001°de ikiz kule terdrist eylemi, 2005 yilinda
Londra Kent Metrosuna saldirilmasi, 2007 yilinda Pakistan’a yapilan teror saldirisi, 2022
yilindan bu yana Rusya ile Ukrayna arasindaki savas ornek olarak verilebilir. Sadece baska
iilkelerde goriilmemekle birlikte iilkemizde de bu tarz eylemler goriilmektedir. 2003’te
Istanbul’da diizenlenen bombali saldir1, 2011°de Ankara’da olan bombalama gibi birgok yerde
eylemler goriilmektedir (Kelly, 2010).

2.GOC
2.1. Goc¢iin Tanim
Go¢ toplumsal bir hareketliliktir (Caglayan, 2015). Eskiden iklim degisiklikleri, kithik gibi

nedenlerle goriilen go¢, zamanla yerini kiiltiirel, politik ve egitim gibi sebeplere birakmistir
(Donmez Kara, 2015). Gog siireci neden ve sonuclari ile degerlendirilmesi gereken bir siirectir.
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Yani go¢ sadece bir yer degistirme hareketi olarak ifade edilmemelidir (Akinci ve ark., 2014).
Gog, daha kaliteli hayat kosullarina ulagsmak i¢in bulunulan yerin degistirilmesi ve farkli bir
yone gegistir (Caglayan, 2011; Aksoy, 2012).

Gog¢ ayrica gog edilen yerin 6zelliklerini degistirici bir etkiye de sahiptir. Bu etkilenim bazen
pozitif yonde olsa da olumsuz bir etkiye de doniisebilir (Es ve Ates, 2004). Go¢ olgusunun dort
temel egilimi vardir.

1. Gogilin Kiiresellesmesi: Gogle birlikte farklr kiiltlirlere sahip kisilerin kesismesi ve kiiltiirel
bir etkilenimin olmasidir.

2. Goglin Hizlanmasi: Degisen hayat kosullari nedeniyle gd¢ hacminin biiylimesini
tanimlamaktadir.

3. Gogiin Farklilagmasi: Gog sadece is bulma, ekonomik nedenler ya da savas nedeniyle degil,
bu degiskenlerin hepsinden kaynaklanan bir siirecle birlikte karmasiklagsmaktadir. Yani birden
fazla gb¢ nedeni ortaya ¢cikmaktadir.

4. Goglin Kadinlagmasi: Kadin gé¢menlerin sayis1 erkeklerden fazladir ve gociin kadinlar
tizerine daha ¢ok etkisi bulunmaktadir.

5. Goglin Siyasallagmasi: Degisen tilke politikalari, ikili anlagmalar gibi durumlarin etkisi gogii
de etkilemektedir (Castles ve Miller, 2008).

2.2. Gogiin Nedenleri

Degisen ve gelisen diinya standartlari ile birlikte go¢ hareketliligi de artmaktadir. Sanayilesen
toplumlar ile birlikte kirsaldan kente go¢ oldukea fazladir (Caki, 2018). Gog issizlik, enflasyon
gibi pek ¢ok faktorden etkilenir (Aksoy, 2012). Goé¢iin en 6nemli sebebi ekonomik nedenlerdir
(Saglam, 2006). Bunun yan1 sira savaslar, afetler, siyasi zorunlu goglerde bulunmaktadir (Caki,
2018). Savaslarda taraf olmamalarina ragmen sivil insanlara yapilan fiziksel saldirilar ve
silahlar bu kisilerin bulunduklar1 yeri terk ederek giivenli bolgelere gitmelerine neden olmustur
(Tase1, 2009).

2.3. Gog Cesitleri

Kirsaldan kente, kentten kentte, kirsaldan kirsala, kentten kirsala goc¢ i¢c goc¢ olarak
tanimlanmaktadir. Bircogu istege bagl olmakla birlikte siyasi go¢lerde bulunmaktadir (Es ve
Ates, 2004). I¢ goclerin en biiyiik sebebi ekonomik biiyiimeler sonucu ortaya cikan
esitsizliklerdir (Donmez Kara, 2015).

Bir iilkeden bagka iilkeye olan go¢ ise dig go¢ olarak tanimlanmaktadir. Devamli veya sinirlt
olabilen bu gdglerin de en 6nemli sebebi ekonomik nedenlerdir (Ozdemir, 2008). Dis gdg
sadece az gelismis iilkelerden ¢ok gelismis iilkelere yonelik degil, gelismis iilkelerden diger
iilkelere de olabilmektedir (Ekici ve Tuncel, 2015).

Kisi kendi nizasiyla goc ediyorsa buna goniillii go¢ denir. Genellikle daha iyi imkanlarda
yasamak, kariyer yapmak, sosyal hizmetlerden faydalanmak, ayn kiiltiirden insanlarla beraber
olmak ve hayat standartlarmi artirmak icin gerceklestirilir (Ozyakisir, 2013). Kisinin kendi
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rizasi disinda yapilan gogler ise zorunlu go¢ olarak tanimlanir. Nedenleri temel ihtiyaclarin
karsilanamamasi, dogal afetler, savaslar, giivenlik gereksinimi ve sosyal hizmetlerin
yetersizligi olarak siralanabilir (Aker, 2006). iklim degisikligi ve bu degisikligin neden oldugu
kuraklik, kaynak yetersizligi, aclik gibi faktdrler nedeniyle de zorunlu go¢ goriilmektedir
(Donmez Kara, 2015).

Mevsimlik gogler, kisilerin belirli bir siire i¢in yasamlarii farkli mekanlarda gecirmeleriyle
olusmaktadir (D6nmez Kara, 2008). Siklikla mevsimlik islerde calisma, egitim, tatil amagh
goriilmektedir. Sonug itibariyle daha 1yi bir hayat siirmek isteyen kisiler i¢in go¢ olgusu diinden
bugiine varligin1 devam ettirmistir. Zorunlu veya goniillii, sosyal, ekonomik veya kiiltiirel
sebeplerle gog, iilke smirlar iginde veya farkli iilke sinirlart arasinda olagelmistir (Aksoy,
2012).

3. Goc ve Savasta Kadinlarin Durumu

Diinyada goglerin 6nemli bir kismini kadin ve ¢ocuklar olusturmaktadir (Rittersberger Tilig,
2010). Yapilan ¢aligmalar kadinlarin incinebilir bir grupta ele alinmasi1 gerektigi yoniindedir
(Aksu ve Sevil, 2010). Birlesmis Milletler Niifus Fonu (UNFPA) go¢ etmek zorunda kalan
kadinlar ve ¢ocuklarin 6zel ihtiyaclarina dikkat ¢cekmektedir (United Nations Population Fund,
2014).

Almanya'da yasayan gé¢menlerin en fazla ¢cocuk, gen¢ ve kadinlar oldugu ifade edilmektedir
(Aksu ve Sevil, 2010). Gogmenlerin daha ¢ok kadin olmasi onlarin daha diisiik iicretlerde
calistirilmasina, diisiik statiilii, diisiik ticretli, cinsiyet ayrimcilig1 yapilan islerde ve ev isleri gibi
ekonominin diizensiz sektorlerinde ¢alismaktadir. Kadinlar ayrica cinsel istismar ve siddete
daha fazla ugramaktadir (United Nations Population Fund, 2014).

3.1. Toplumsal Cinsiyet ve Kadinin Rol Belirsizligi

Go¢ nedenleri kadnlar ve erkekler olarak farklilik gostermektedir. Nedeni ise yapilan islerin
farklilig1, toplumda belirlenmis kadin-erkek rolleri, ataerkil bir aile yapisindan gelinmesidir
(Ildan ve ark., 2011). Toplumsal cinsiyet kavrami ile kadin ve erkek rolleri toplum yapisina
gore sekillendirilir (Buz, 2009). Aile, ¢evre ve toplum etkisi ile toplumsal cinsiyet kimligi
olusur (Powell ve Greenhause, 2010). Kadinlar, sosyal ve kiiltiirel 6nyargiya dayanan baski,
cinsel istismar, ruh sagligini etkileyen uygulamalar, cinsel siddet ve aile i¢i siddet nedeniyle
yasadiklar tilkeyi terk etmek zorunda kalabilmektedirler (Powell ve Greenhause, 2010; Akgiil
Gok, 2013).

3.2.Kadinin Calisma Hayati

Gocmen kadinlar daha ¢ok ev ici hizmetler, bakim, turizm gibi sektorlerde ¢alistirilmakta ve
erkeklere oranla daha az ticret 6denmektedir (Kaska, 2005). Hizmet sektoriinde ¢alisan kadinlar
cinsel, fiziksel istismara maruz birakilmakta ve hastaliklara karsida savunmasiz kalmaktadir.
Uzun c¢alisma saatleri ve diisiik iicretle birlikte sigortasiz islerde ¢alisma, mevcut riskleri
artirmaktadir (United Nations Population Fund, 2005).

3.3.Kadinlarin Saghk Sorunlar
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Kadinlarin saglik kuruluslarindan yararlanamamasi, sigortasinin olmamasi, strese ve siddete
maruz kalmasi, cocuklarina yeterli bakim verememesi ve yetersiz beslenme ile birlikte pek ¢cok
saglik sorunu da ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle dil engeli ve kiiltiirel farkliliklarla karsilasmasi
bu siireci daha da hizlandirmaktadir (ildan ve ark., 2011). Eger yasal olmayan bir sekilde goc
s0z konusu ise, daha da gizlenen saglik sorunlari ilerleyen siiregte artmaktadir (Esin ve ark.,
2014). Kanada'da yapilan bir arastirmada, Somali'den gé¢ eden kadinlarin, gog ettikleri iilkede
ailenin bir araya gelmesine iliskin stratejiler, ekonomik marjinallesme ve yabanci belgelerin
gecersizligi nedeniyle, saglik konusunda dezavantajli konumda olduklar1 bildirilmistir (Sirin ve
ark., 2015). Go¢ eden insanlarin saglik gereksinimlerinin karsilanmasi kamu sagligi i¢cin 6nem
arz etmektedir ve gerekli onlemler alinmalidir (Sirin ve ark., 2015).

Gog eden kadilarin saglik problemleri diger kadinlara oranla ¢ok daha fazladir. Ozellikle
erkege bagimli ve dil sorunu yasayan kadinlar dezavantajlidir (Sirin ve ark., 2012). Kalabalik
ortamda bulunmanin etkisi ile tiiberkiiloz, menenjit, uyuz, pnémoni, Kirim Kongo Kanamali
Atesi gibi pek ¢ok hastalik riski oldugu belirtilmektedir. Ozellikle kadimlar i¢in cinsel yolla
bulasan hastaliklar, istenmeyen gebelikler, cinsel siddet, istismar, istenmeyen diisiikler, erken
dogum gibi bir¢ok lireme sagligi sorunu da goriilebilmektedir (Tiirk Tabipler Birligi, 2016).
Dogum o6ncesi bakim hizmetlerinden yeterince yararlanamamasi anomalili bebek dogurma
riskini artirmaktadir (Tasgi-Duran, 2009). Bu siiregte beslenme sorunlari da goriilmektedir.
Fiziksel aktivitelerin azalmasi ile birlikte beden kitle indeksleri kadinlarda daha fazla
artmaktadir (Hyman, 2004). Saglik kurulusuna bagvurmama nedenlerinden en 6nemlisi
paralarinin  olmamasi, dil sorunu yasamalart ve aile hekimligine kayit yaptirmak
istememeleridir (Kara ve Akgiin, 2015). Yasanmis ve yasanmakta olan travmalar, gelecek
kaygisi, geri gonderilme korkusu, yoksunluklar, dislanmisliklar gibi sorunlarin artmasina neden
olmustur (Tiirk Tabipler Birligi, 2016).

4. Go¢ ve Savasta Cocuklarin Durumu

Goc¢ ve savasta ozellikle cocuklar yeni yasam kosullarina zor alismakta, giivensiz bir ortamda
kalmakta ve ihmal ve istismar gibi durumlara maruz kalmaktadir. Psikolojik bir¢ok faktérden
etkilenen ¢ocuklar yetersiz hijyen, yetersiz beslenme ve yetersiz barinma sonucunda
hastaliklarla kars1 karsiya kalmaktadir (Sener ve Ocakg1, 2014). Cocuklar fizyolojik, psikolojik
ve sosyal yonden en fazla etkilenen gruptur. Bunun nedeni bagimli olmalari, gelisimlerinin
devam etmesi ve korunma siirecinde olmalaridir (Goziibliyiik ve ark, 2015).

4.1.Cocuk Isciligi, Cocuk Thmali

Go¢ ve savas sonucu cocuklar ya aileleri ile birlikte ya da yalniz yasayabilmektedir. Okula
kabuliinde bile sikint1 yasayan ¢ocuklar bir¢ok olumsuzlukla karsi karsiya kalmaktadir (Cigerci
Ulukan, 2008). Ekonomik sikintilar nedeniyle cocuk emegininde kullanilmasi s6z konusudur.
Cocuklar tekstilde, insaatta, hizmet sektoriinde, tarim is¢iliginde ve cobanlikta galigmak
zorunda birakilmaktadir. Bunun disinda, cinsel taciz, siddet, psikolojik sorunlar, hijyenik
sartlarin saglanamamasi, tibbi yardim alamama ve dil problemleri diger problemlerdir (IOM-
Go6g¢men Cocuk Raporu, 2012).
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Ekonomik sikintilar nedeniyle ¢alisan ¢ocuklar i¢in su¢ ortamlar1 oldukg¢a fazladir. Acglik
tehlikesi ve issizlik sonucu ¢ocuklar hirsizlik gibi yiiz kizartici suglara acik hale gelmektedir
(Kastan, 2015).cocuklarin ailesiz kalmasi ya da aile desteginin yetersizligi nedeniyle
magduriyet yasamakta, istismar, erken yasta evlendirilme, dilencilik, madde kullanim1 gibi
¢ogu sorunlar yagsamaktadir (Tiirkay, 2016). Ucuz is giicii nedeniyle c¢ocuklarin emekleri
harcanmakta ve suistimale ugramaktadir.

4.2. Cocuklarda Saghk Sorunlari

Go6¢ eden toplumlarda etkileri nedeni ile bulasici hastaliklar en sik rastlanan saglik sorunlaridir.
Cocuklar en siklikla temel saglik hizmetlerinden yoksun kalmakta ve asilama sorunlart ile
karsilasilmaktadir. Bu nedenle bulasici hastaliklara zemin hazirlanmakta ve daha genis kitlelere
yayilmaktadir (Glimiis ve Bilgili, 2015). Bulasici hastaliklar sadece go¢ eden ¢ocuklarda degil
goc alan bolgedeki ¢ocuklarda da goriilmektedir (Goziibiiyiik, ve ark, 2015). UNICEF’in
verilerine gore Suriye’de 2013 yilinda bag gdsteren ¢ocuk felci salgininin ardindan 1 milyonun
tizerinde Suriyeli ve Tiirkiyeli ¢gocuga cocuk felci ve kizamik agis1 yapildigi belirtilmektedir
(UNICEF, 2016).

Cocuklarda beslenme bozukluklari, biliylime gelisme geriligi, kansizlik, kizamik, sitma,
solunum yolu enfeksiyonlar1 gibi bulasici hastaliklar daha siklikla goériilmektedir (Altindis,
2013). Ogzellikle kronik hastaliklar1 olan gocuklar igin yeterli bakim saglanamamaktadir.
[lerleyen siirete psikolojik sikintilar gériilmektedir (Stellinga Boelen ve ark, 2007). Yetersiz
beslenme daha ¢ok cocuklarda goriilmektedir. Malniitrisyon bu dénemde en biiyiik riskler
arasindadir (Esin ve ark, 2014).

5. Goc¢ ve Savasta Saghk Profesyonellerinin Uygulamalar

Goc ve savas durumunda saglik profesyonelleri sagligi korumaya ve yiikseltmeye yonelik
girisimlerde bulunmalidir. Bu girisimleri planlarken toplumun kiiltiirel yapisini bilmeli ve veri
toplamalidir. Bu veriler dogrultusunda uygun hizmet ve danmismanlik vermeye 6zen
gostermelidir. Kiiltlire 6zgii egitim programlar gelistirilmeli ve multidisipliner bir ekip anlayisi
ile uygulamaya yansitilmahidir. Ozellikle kadin ve ¢ocuklara bagisiklama, gebe izlem, cocuk
izlem, bebek izlem gibi ana ¢ocuk sagligina yonelik saglik uygulamalari planlanmalidir. Bu
siirecte sadece fiziksel degil psikolojik destekte verilmelidir. Stresle bas etme, iletisim,
kisilerarasi iligkiler konularinda da desteklenmelidir.
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OZET

Epizyotomi, perineal yirtigi onlemek, dogumu kolaylastirmak ve hizlandirmak amaciyla
perine kaslaria yapilan cerrahi bir kesidir . Epizyotomi goriilme sikligi Hollanda'da %8,
Ingiltere'de %20, Iran'da %97,3 ve Dogu Avrupa'da %99'dur. Yapilan bir calismada Tiirkiye'de
epizyotomi sikhiginin %96 oldugu rapor edilmektedir. = Normal vajinal dogumun
gerceklesemedigi anne ve bebegin hayati risk tasidigi durumlarda abdominal insizyon ile
bebegin dogurtulmasi islemi sezaryen olarak tamimlanmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO),
canli dogumlar icin %10-15 sezaryen oranini onermektedir. Sezaryen ile dogumlar bazi
iilkelerde dogumlarin %6011 olusturmaktadir. Ulkemizde 2018 TNSA verilerine gore
sezaryenle dogum orani %52’dir. Tim cerrahi girisimlerde oldugu gibi epizyotomi ve sezaryen
sirasinda da bir¢ok istenmeyen durum ve komplikasyonla
karsilagilabilmektedir. Komplikasyonlarin onlenmesi, annenin dogum ile ilgili korku ve
endiselerinin giderilmesi, etkin yara bakiminin saglanmas1 ve yasam kalitesinin artirilmasi
icin epizyotominin veya sezaryen insizyonunun hizli iyilesmesi onemlidir. Giliniimiizde
antiseptikler, topikal steroidler, kuru-sicak uygulama (lamba), 1slak-sicak uygulama (oturma
banyosu) ve buz uygulamasi epizyotomi bakiminda yaygin uygulamalardir. Son yillarda yara
iyilestirme siireclerinden biri olan bazi bitkisel tedaviler, masaj ve akupunktur epizyotomi ve
sezaryen sonrasl yara bakiminda kullanilmaya baslanmistir. Bazi calismalar, bitkisel yaglarin,
masajin, akupunkturun kullammminmin iyilesme siirecini hizlandirdigini ve yaranin

iltihaplanmasinmi 6nledigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: epizyotomi, sezaryen, tamamlayici tip, yara iyilesmesi
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WOUND HEALING AFTER CESAREAN SECTION AND EPSIOTOMY:
COMPLEMENTARY MEDICINE APPLICATIONS

ABSTRACT

An episiotomy is a surgical incision made into the perineal muscles to prevent perineal tear,
facilitate and accelerate delivery. The incidence of episiotomy is 8% in the Netherlands, 20%
in the UK, 97.3% in Iran and 99% in Eastern Europe. In a study, it is reported that the
frequency of episiotomy in Turkey is 96%. In cases where normal vaginal birth cannot occur
and the life of the mother and baby is at risk, the process of delivering the baby through an
abdominal incision is defined as cesarean section. The World Health Organization (WHO)
recommends a caesarean section rate of 10-15% for live births. Cesarean section births account
for 60% of births in some countries. According to 2018 TDHS data in our country, the rate of
birth by cesarean section is 52%. As with all surgical interventions, many undesirable
situations and complications may be encountered during episiotomy and cesarean section.
Rapid healing of episiotomy or cesarean section incision is important to prevent complications,
eliminate the mother's fears and concerns about birth, provide effective wound care, and
improve the quality of life. Today, antiseptics, topical steroids, dry-hot application (lamp), wet-
hot application (sitz bath) and ice application are common practices in episiotomy care. In
recent years, some herbal treatments, massage and acupuncture, which are among the wound
healing processes, have begun to be used in wound care after episiotomy and cesarean section.
Some studies show that the use of herbal oils, massage, acupuncture accelerates the healing

process and prevents inflammation of the wound.

Key Words: episiotomy, cesarean, complementary medicine, wound healing

GIRIS

Sezaryen diinya ¢apinda yaygin cerrahi prosediirlerinden biridir (Abalos ve ark., 2013; Niazi
ve ark., 2021) ve akut yara grubundadir (Dreifke ve ark., 2015; Sancar ve Erkal ilhan, 2022).
Tim cerrahi yaralar da oldugu gibi sezaryen sonrasi olusan yara da iyilesmenin maksimuma
cikarilabildigi yara ornekleridir (Sancar ve Erkal Ilhan, 2022). Sezaryen ile dogumlar bazi
iilkelerde dogumlarin %60'm1 olusturmaktadir (Abalos ve ark., 2013). Ulkemizde 2018 TNSA
verilerine gore sezaryenle dogum orani %52’dir (TNSA,2018). Sezaryen orami arttik¢a

hematom, cerrahi alan enfeksiyonu, kesi yerinin agilmasi ve agr1 gibi komplikasyonlar da

artmaktadir (Niazi ve ark., 2021).
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Epizyotomi, normal dogum sirasinda pelvis ¢ikisinda yumusak doku ¢apini genisletmek icin
perineye yapilan cerrahi kesidir (Jiang ve ark., 2017; Moradi ve ark., 2020). Epizyotomi
dogumu kolaylastirmakta, hizlandirmakta ve perineal yirtiklar1 6nlemektedir (Dillon ve ark.,
2021; Moradi; 2020) Epizyotomi distosilerde, makat dogumlarda, makrozomik fetiislerde,
dogum eyleminin uzamis ikinci evrede, obstetrik anal sfinkter yaralanmalarinda ve hizh
dogumda dogru ve zamaninda kullanimi1 anne ve fetiisiin sagligini korumak ag¢isindan énemlidir
(Dillon ve ark., 2019; Moradi; 2020). Uygulanma siklig1 Urdiin’de %60, Avustralya’da %85,
fran’da %97.3’tiir (Moradi ve ark., 2020). Ulkemizde ise siklikla kullanilan bir cerrahi
girisimdir (Oztiirk ve ark., 2014). Yara iyilesmesindeki gecikme kétii anatomik sonuglara yol
acabilir, enfeksiyon riskini artirabilir ve sonug olarak tehlikeli komplikasyonlara ve hatta §liime

yol agabilmektedir (Moradi ve ark., 2020).

Cerrahi sonrast uygun yara yonetimi komplikasyonlarin azaltilmasi agisindan onemlidir.
Cerrahi sonrasi bagisiklik sisteminin zayiflamasi yara iyilegsmesinde gecikmeye neden olabilir.
Sezaryen ve epizyotomi sonrasi yara cerrahi girisimin sonucu olarak ortaya ¢ikmakta, ancak
hematom, insizyon yeri agilmasiyla iligkili cerrahi alan enfeksiyonu cerrahi girisim sonrasi en
sik anne 6liim nedeni olup, daha fazla hastaneye yatislara ve sekresyonlarin bosaltilmasi, yara
debridmanina, yara iyilesmesi i¢in sik sik hekime basvurulmasina neden olabilir ve daha ¢ok

maliyete sebep olur (Moradi ve ark., 2020; Niazi ve ark., 2021).

Sezaryen ve epizyotomi sonrasi agrinin yonetimi yara iyilesmesi agisinda olduk¢a 6nemlidir.
Yara iyilesmesinin hizlandirilmast anne ve yenidogan bakimi ve emzirme agisindan
onemlidir. Bu amagla kullanilan bir¢ok ilacin, 6zellikle de nonsteroidal antiinflamatuar ilaglar
(NSAID'ler) ve opiatlarin bulanti, solunum sikintisi, gastrointestinal kanama ve kasint1 gibi yan
etkileri bulunmaktadir (Sepehrirad ve ark., 2016). Diinya ¢apinda tamamlayici ve alternatif tip
(TAT), bitkisel ilaclar, aromaterapi, masaj terapisi, vitaminler, oral takviyeler, akupunktur,
miizik terapisi, rahatlama ve yoganin kullanildigi, saglik hizmetlerinin artan mali yiikiine
paralel olarak uygulamasi giderek 6nem kazanan tani ve tedavi disiplinleridir. (Nahas ve
Sheikh, 2011) Tamamlayict tip, kolay, ulasilabilir, ucuz ve yan etkileri diisiik bir tedavi
yaklasimi olarak sezaryen ve epizyotomi sonrasi yara iyilesmesi agisindan 6zellikle dnemli
oldugundan, bu ¢aligmada yara iyilesmesinde tamamlayici tip ile ilgili bilgilerin derlenmesi

amaclanmustir.
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Bitkisel Tedavi

Mentha piperita (Nane yagi): Mentha piperita, Lamiaceae familyasina ait tibbi agidan 6nemli
bir bitkidir. Ayni zamanda Mentha piperita ekstrakti dismenore ve gerilim tipi bas agrilarinin
hafifletilmesi i¢in kullanilmaktadir (Golestannejad ve ark., 2017). Kehili ve ark. (2020)
yaptiklar1 arastirmada nane esansiyel yagmin cilt inflamuar yanitin1 inhibe ederek yara
tyilesmesini destekledigini belirtmislerdir. Ek olarak antiinflamatuar ve analjezik o6zellikleri

oldugunu da ileri stirmiislerdir (Kehili ve ark., 2020).

Cuminum cyminum (Kimyon): Cuminum cyminum, Apiaceae familyasina ait kiiciik, yillik
ve otsu bir bitkidir. Kimyon ayrica tipta yaygin olarak eupeptik, antispazmodik gibi c¢esitli
hastaliklarin ve hafif sindirim bozukluklari, siskinlik, kolik, dispeptik bas agris1 ve siskinligin
tedavisinde kullanilmaktadir (Johri, 2011). Mnif ve Aifa’nin (2015) arastirmasinda kimyonun
yara iyilesmesinde olumlu etki yarattigi ve bunun yani sira antibakteriyel, antifungal, antiviral,
antikanserojenik ve hipoglisemik etkilerinin oldugu vurgulanmistir. Bagka bir ¢alismada
sezaryen operasyonu gegiren hastalara agiz yoluyla 20 dakikada bir 40 damla C.cyminum ile
uygulanmis ve li¢ doz igerisinde ve sonuglar plasebo ile karsilastirilmistir. Sonug olarak C.
cyminum Oziiniin gii¢lii bir sekilde ameliyat sonrasi agriy: etkiledigi bulunmustur (Fazel and

Esmaeeli, 2010).

Lavanta: Lavandula angustifolia, cilt bakimi igin antibakteriyel, antifungal, anksiyolitik,
sedatif aktiviteler ve antiinflamatuar gibi bir¢ok terapdtik ozellige sahip, Lamiaceae
familyasindan bir bitkidir (Nikjou ve ark., 2015). Moradi ve ark. (2020), yaptiklar1 bir
sistematik derlemede 143 makaleden besinin sadece epizyotomiye yonelik agrinin
giderilmesini inceledigini ve li¢liniin epizyotomi yarasinin iyilesmesine yonelik oldugunu ifade
etmislerdir. Lavanta esansiyel yagmin (giinde iki kez oturma banyosu), epizyotomi yara
tyilesmesi ve agrinin giderilmesinde tercih edilebilecek bir tedavi olarak Onerilebilecegini
belirtmislerdir. Ancak etkin doz, komplikasyonlar ve meta-analizin uygulanabilirligi
konusunda daha giiglii bilimsel kanitlar elde etmek i¢in daha ileri ¢alismalar yapilmasi
Onerilmistir. Lavantanin epizyotomi agrisi ve iyilesmesi iizerine etkisi ile ilgili yapilan baska
bir sistematik derlemede dogum sonrasi1 Lavanta kullaniminin (herhangi bir bigimde) agrinin
giderilmesinde ve epizyotomi yarasinin iyilesmesinde Onemli bir etkiye sahip oldugunu
belirtmislerdir (Abedian ve ark., 2020). Yine iilkemizde yapilan bir sistematik derlemede
lavanta yaginin kullaniminin epizyotomi yara iyilesmesi ve perineal agrinin azalmasinda etkili

oldugu bildirilmistir (Bekmezci ve ark., 2018).
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Najafi ve ark. (2016), sezaryan olan hastalarda yaptiklari bir ¢alismada rastgele gruplar secerek
bir gruba iki damla lavanta esansiyel yagi inhalasyonu, diger gruba ise plasebo inhalasyonu (iki
damla normal salin) uygulamislardir. Miidahale dncesi ve sonrasi agr1 siddeti 6l¢miis ve lavanta
esansiyel yagi ile tedavi edilen hastalarda agr1 yogunlugunun, plasebo grubuna gore anlamli

derecede diisiik oldugunu bulmuslardir (p < 0.001) (Najafi ve ark., 2016)

Hypericum perforatum (Sar1 kantaron): Farmakolojik ¢alismalarda antidepresan aktivite
disinda  Hypericum  perforatum'un yara iyilestirici, antifungal, antiinflamatuar,
antimikobakteriyel dahil ¢ok sayida biyoaktivitesi tanimlanmistir (Niazi ve Moradi, 2019).
Samadi ve ark. (2010), katilimcilar rastgele ii¢ gruba ayirmislar ve sezaryen dogumundan 24
saat sonra miidahale grubuna H. perforatum merhemi, plasebo grubuna ise 16 giin boyunca
giinde ii¢ kez plasebo merhemi vermislerdir. Kontrol grubuna herhangi bir miidahale
yapilmamuistir. Sezaryen sonrasi yarayi 10. giinde degerlendirerek sezaryen sonrasi 40. giindeki
agr1 diizeylerini 6l¢miislerdir. Tedavi grubu ile plasebo ve kontrol gruplari arasinda dogum
sonrast 10. giinde (p < 0.005) ve 40. giinde (p < 0.0001) yara iyilesmesinde anlaml1 farkliliklar
elde etmislerdir. Ancak plasebo grubunun yara iyilesmesi agisindan kontrol grubuyla hicbir
fark1 olmadigini belirtmiglerdir (p = 0,93). Ayrica tedavi grubunda sezaryen sonrasi 40. giinde
daha diisiik agr1 skoru gdzlenmistir (p <0,0001) (Samadi ve ark., 2010). Han ve ark., (2018)’nin
sicanlar tlizerinde yaptiklart bir ¢alismada Hypericum perforatum’un epitelizasyon ve
graniilasyonu artirarak yara iyilesmesine olumlu katki sagladigin1 bulmuslardir (Han ve ark.,

2018).

Calendula Officinalis: Genellikle saks1 kadife ¢icegi olarak bilinen Calendula officinalis,
yaralar, yaniklar ve dermatit gibi ¢esitli cilt rahatsizliklarinin tedavisinde kullanilan ¢ok yaygin
bir bitkidir. Calendula officinalis antiinflamatuar, antioksidan, antibakteriyel, antiviral,
antifungal ve antikanser 0zelliklerine sahiptir. Hayvan calismalarini inceleyen bir sistematik
derlemede Calendula officinalis ‘in graniilasyon dokusunu artirdig1 ve enfeksiyon asamasinda
iyilesmeyi hizlandirdigr vurgulanmistir (Givol ve ark., 2019). Lavagna ve ark. (2001)
calismasinda katilimcilart %70 Hypericum + %30 Calendula ekstrakti ve Bugday tohumu
merheminden olusan topikal kombinasyondan olusan merhemleri uygulamalar i¢in iki gruba
ayirmis ve tedavilerine 16 giin boyunca giinde iki kez devam etmelerini istemistir. Epizyotomi
insizyonunun Hypericum-Calendula karigimi ile tedavisinin kontrol grubuna kiyasla %37.6 +

9.9 oraninda azalttig1 ifade edilmistir (Lavagna ve ark., 2001).
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Bal: Bal, ylizyillardir farkl kiiltiirler tarafindan geleneksel bir ilag olarak yaniklar ve kronik
yaralar dahil olmak iizere ¢esitli bozukluklarin tedavisinde kullanilmistir. Epizyotomi agrisinin
giderilmesi ve yara iyilesmesinde kurkumin ve balin etkisinin incelendigi bir randomize
kontrollii ¢aligmaya (RKC), bal uygulanan gruba 30 kadin, kurkumin uygulanan gruba 30 kadin
ve plasebo grubuna 29 kadin katilmistir. Bu ¢alismada hem balin hem de kurkuminin agr1 ve
yara iyilesmesi iizerine olumlu etkisi oldugu belirtilmistir (Nikpour ve ark., 2019). Zeytinyagi
ve bal kombinasyonunun epizyotomi yara iyilesmesi ve agrinin giderilmesi tizerine yapilan bir
RKC’de bal-ve zeytinyagi uygulanan 40 kadin, kontrol grubunda ise yine 40 kadin olacak
sekilde gruplar rastgele dagilimla belirlenmistir. Tedavi grubu, 12 saatte bir ve 14 giin boyunca
yara bolgesine yaklasik 1 in¢ krem siirdii. Agr1 siddeti ve yara iyilesmesi her iki grupta da 7, 10
ve 14. giinlerde REEDA Skalas1 ve Gorsel Analog Skalasi ile 6l¢iilmiistiir. Bal ve zeytinyagi
kombinasyonunun kullanilmasinin epizyotomi yara iyilesmesini iyilestirdigi ve buna bagl
agriy1 da hafiflettigi ifade edilmektedir (Shayan ve ark., 2020). Sezaryen ameliyatinda ball1
jelin karin yara iyilesmesine etkisinin incelendigi bir ¢alismada balin, sezaryen kesisinin
iyilesmesinde etkili oldugu ve sezaryen yaralarinin komplikasyonlarin1 azaltmak amaciyla
nadir yan etkileri olan dogal bir iiriin olarak topikal bal kullanilmasi 6nerildigi belirtilmistir

(Nikpour ve ark., 2014).

Uziim: Uziim cekirdegi ekstresi flavonoidler ve Polifenol gibi giiclii antioksidan bilesikler
acisindan zengindir. Fenolik bilesikler cilt nemini korumaya yardimer olur ve yara iyilesmesini
hizlandirir (Hemmati ve ark., 2014). Izadpanah ve ark. (2019), Grup A'ya %2,5 iiziim ¢ekirdegi
merhemi, Grup B'ye %5 liziim ¢ekirdegi merhemi ve Grup C'ye plasebo vererek annelerden
sezaryen sonrasi yara bolgesine 12 saatte bir 1 gr merhem siirmeleri istemislerdir. Yara bolgesi
miidahaleden 6 ve 14 giin sonra degerlendirilmis ve bu, {i¢ grup arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark oldugunu ifade etmislerdir. Sonug olarak %5 iiziim ¢ekirdegi ekstraktinin
sezaryen yara iyilesmesini desteklemede faydali terapotik etkilere sahip olabilecegi

belirtilmistir (Izadpanah ve ark., 2019).

Aloe vera: Aloe vera (Liliaceae familyas1) cigekli bitkiler grubundandir. Onceki
calismalarda, Aloe veranin yanik yarasini iyilestirme, antioksidan, antimikrobiyal, antiviral,
antiiilser gibi bircok farmakolojik 6zelligi gosterilmistir (Chantarawaratit ve ark., 2014).
Hekmatpou ve ark., 2019°da yaptiklar1 bir sistematik derlemede aloe vera ve bilesiklerinin
ozellikleri goz 6niine alindiginda cildin nemini ve biitiinl{igiinii korumak ve iilserleri nlemek

icin kullanilabilecegi ve aloe veranin giincel yontemlerle birlikte tamamlayici bir tedavi olarak
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uygulanmasinin yara iyilesmesini hizlandirabilecegi ve toplum sagligini gelistirebilecegi

vurgulanmistir (Hekmatpou ve ark., 2019).

Zerdecal: Zerdegal Auruk-e-Suft olarak bilinir. Bu baharat zencefil familyasinin bir iyesi olan
Curcuma longa L'nin kokiinden elde edilir. Geleneksel tipta zerdegalin antiseptik bir terapotik
madde olarak kullanilmasimin cilt yaralanmalarinin tedavisinde ve yaralarin iyilesmesinde,
ayrica dokiintii ve uyuzun iyilestirilmesinde faydali oldugunu 6ne siiren bir¢ok Oneri vardir
(Ghorbani ve Khadem, 2017). Sezaryen sonrasi yara iyilesmesinde zerdecal ekstrakti jeli ve
balin etkisinin incelendigi bir ¢aligmada En hizli yara iyilesmesi giinde iki kez Trigona bali
verilen grupta gergeklesmistir. Trigona bali verilen grup 9. giinde kizariklik, ekimoz ve 6dem
ortadan kalkmis ve graniilasyon dokusu olugsmustur. Bir gruba giinde bir kez %50 zerdegal jel
ekstrakti, bir gruba %75 zerdecal jel ekstrakti ve bir gruba da Trigona bali uygulanmistir. Bu
gruplarin ticiinde de kontrol grubuna gore daha hizli iyilesme gozlenmistir (Nilawati Usman

ve ark., 2023).

Keten tohumu: Keten tohumu yagi, antiinflamatuar, antimikrobiyal ve antioksidan etkilere
sahip esansiyel yag asitleri ile omega-3 ve omega-6 doymamis yag asitlerini igerir. Soleimani
ve ark., (2019) katilimecilart keten tohumu yagi, plasebo ve kontrolden olusan ii¢ gruba rastgele
ayirmislardir. Sonuglara gore, keten tohumu yagi ve plasebo gruplari ile keten tohumu yagi ve
kontrol gruplar1 arasinda 4. ve 8. giinlerde sezaryen yara iyilesmesinde istatistiksel olarak

anlamli bir fark oldugunu tespit etmislerdir. (Soleimani ve ark., 2019).

Masaj Tedavisi

Masaj en eski tedavi yontemlerinden biridir. Kaslar1 gevseterek, uykuyu ve kan dolagimini

tyilestirebilmekte ve kas agrilarini hafifletebilmektedir (Wills ve ark.,2018).

Rezaei ve ark. (2017) katilimcilart rastgele olarak el ve ayak masaji, ayak masaji ve kontrol
olmak iizere li¢ gruba ayirmislardir. Agr1 siddeti diklofenak suppozituvarin son dozunu aldiktan
4 saat sonra Olc¢lilmiistiir. Miidahale grubunda rutin bakimin yani sira herhangi bir 6zel alet
kullanilmadan petrisaj, yogurma ve friksiyon manevralar1 kullanilarak el ve ayak masaji
yapilmistir. Her uzuva i¢in masaj 5 dakika boyunca yapilmistir. Kontrol grubunda ise
aragtirmact 20 dakika boyunca hastanin yaninda kalmis ancak herhangi bir masaj
yapmamistir. Masaj etkisinin siiresini belirlemek ic¢in agr1 siddeti masajin hemen ardindan ve

masajin bitiminden 90 dakika sonra 6l¢iilmiis ve miidahale gruplarinda masajdan hemen sonra
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ve masajdan 90 dakika sonra agrida anlamli bir azalma oldugu gézlenmistir (Rezaei ve ark.,

2017).

Irani ve ark. (2015) el ve ayak masajimnin sezaryen sonrasi agriya etkisini arastirdiklarr bir
calismada, miidahale grubunda ameliyattan dort saat sonra agri siddeti 6lgiilmiis ve ardindan
masaj uygulanmigtir. Masaj hastanin uzuvlarina 20 dakika boyunca 5 dakikada bir
uygulanmistir. Kontrol grubunda ise arastirmaci 20 dakika boyunca hastalarin basucunda
bulunmus ancak herhangi bir masaj yapmamustir. Agr1 siddeti masajin bitiminden hemen sonra,
60 ve 90 dakika sonra 6l¢iilmiis ve sonug olarak kontrol grubuyla karsilastirildiginda miidahale
grubunda miidahaleden hemen sonra, miidahaleden 60 ve 90 dakika sonra agr1 yogunlugunda

bir azalma oldugunu ifade etmislerdir (Irani ve ark., 2015).

Saatsaz ve ark.(2016) benzer sekilde masajin sezaryen sonrasi agri tizerindeki etkisini
incelemis ve miidahale gruplarinda masajdan hemen sonra ve masajdan 90 dakika sonra agrida

anlamli bir azalma oldugunu belirtmislerdir (Saatsaz ve ark., 2016) .

Razmjoo ve ark. (2012) ayak refleksolojisinin sezaryen sonrasi agri lizerindeki etkisini
degerlendirmistir. Miidahale grubuna ameliyattan 2-3 saat sonra rutin bakima ek olarak 10
dakika siireyle refleksoloji (her iki bacaga 20 dakika siireyle tek seans) uygulanmis ve kontrol
grubuna sadece rutin ameliyat sonras1 bakim saglanmistir. Agr1 siddeti miidahaleden 2 saat
sonra Olc¢lilmistiir ve sonug¢ olarak miidahale grubunda O6nemli bir azalma gozlenmistir

(Razmjoo ve ark., 2012).

Akupunktur

Akupunktur, cesitli obstetrik endikasyonlarda halihazirda kabul gormiis olas1 alternatif
tedavilerden biridir (Abedi ve ark., 2017; Jai¢ ve ark., 2020; Levett ve ark., 2016). Akupunktur
tedavisi, terapotik etkisini gdstermek icin derinin 6zel noktalarina ince gelik ignelerin
batirilmasini igerir. Akupunkturun agri {izerindeki olumlu etkisi bir¢ok klinik calismada
dogrulanmistir, ancak sadece birkag1 epizyotomi sonrasi agrinin giderilmesi lizerindeki etkisini

arastirmistir (Jaic¢ ve ark., 2020).
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Jai¢ ve ark., (2020) yaptiklar1 bir RKC’de dogum yapan kadinlar yazi-tura yontemi ile iki gruba
ayrilmistir. Calismaya, vajinal dogum sirasinda mediolateral epizyotomi uygulanan, 29'u
akupunktur tedavisi géren ve 31'1 agr1 kesici akupunktur tedavisi almayan 60 saglikli kadinin
dahil edilmistir. Akupunktur grubunda dogum sonrasi ikinci ve {igiincii glinlerde 6znel agri
deneyiminin 6nemli 6l¢iide azaldigini sonucu elde edilmistir ( P =0.004, P =0.005, P =0.22)

ve herhangi bir yan etki gézlenmemistir (Jai¢ ve ark., 2020).

Brase ve ark., (2022) yaptiklar1 RKC’de spinal anestezi altinda sezaryen operasyonu planlanan
99 kadin dahil edilmis ve 80 tanesi ile ¢alisma tamamlanmistir. Sezaryen sonrasi ameliyat
sonrast ilk giinde istirahat halindeki agr1 siddeti agisindan her iki grup arasinda istatistiksel bir
fark gozlenmemistir. Analjezik tiiketimine iliskin ikincil sonu¢ Ol¢iimlerinde ise tedavi ve
plasebo grubu arasinda NSAID veya opioid agisindan, mobilizasyon ve hastanede kalis siiresi
tizerinde de higbir etkisinin olmadig1 gdzlenmistir. Sonug olarak ¢alismada sezaryen ameliyati
geciren kadinlarda lazer akupunktur uygulamasinin postoperatif agri {izerine anlamli bir etkisi

olmadig belirtilmistir (Brase ve ark., 2022).

Yapilan bagka bir RKC’de 180 kadin hastayla ile ¢alisilmistir. Plasebo, akupunktur ve tek
basina standart farmakolojik tedaviye kiyasla akupunktur, hareket halinde agriy1 azalttig1 ve
sezaryen sonrasi hasta mobilizasyonunu hizlandirdig: belirlenmistir. Calisma, elektif sezaryen
dogum sonras1 hastalarda ek bir agri tedavisi olarak ameliyat Oncesi akupunkturun

kullanilmasinin giivenli ve etkili oldugunu gostermektedir (Usichenko ve ark., 2022).
SONUC

Kanutlar, bitki tedavilerinin ¢ogunun sezaryen ve epizyotomi sonrasi agrinin giderilmesinde ve
yara iyilesmesinde etkili oldugunu gostermektedir. Cogu bitkiyle ilgili makale sayisinin siirlt
olmast nedeniyle daha dogru kanit elde etmek igin ileri ¢aligmalara gereksinim
duyulmaktadir. El ve ayak masaji, sezaryen ve epizyotomi sonrasi agriyr azaltmada etkili
stratejilerden biridir ve postoperatif agr1 yonetimi ve kontroliinde etkili bir miidahaleye

yardimci olabilir.
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OZET

Bagirsak, vajina ve anne siitii de dahil olmak iizere g¢esitli anne bolgelerinden gelen
mikrobiyotanin bebeklerde kolonizasyonu etkiledigi bilinmektedir. Bununla birlikte, ortaya
cikan kanitlar anneden bebege gecen mikrobiyatanin dogumdan Once etkilerini
gosterebilecegini  ve bunun da fetal bagisiklik gelisimini  etkileyebilecegini
gostermektedir. Steril rahim dogmasi sorgulanmaya devam ederken, ne olursa olsun, dogumdan
once anne bagirsaginin bilesiminin yenidogan bagisikligini etkiledigine dair kanitlar
mevcuttur. Bu nedenle plasental mikrobiyomun varlifi ve islevi net olmasa da gebelik
sirasindaki bagirsak mikrobiyotasinin fetiisiin  saghiginin kritik bir belirleyicisi oldugu
konusunda fikir birligi bulunmaktadir. Giinlimiizde gebelik sirasinda anne bagirsagindan
bagirsak dis1 bolgelere bakteriyel translokasyon oldugunu destekleyen veriler ortaya ¢ikmakta
ve potansiyel olarak anne siitiindeki bakterilerin varlig1 aciklanabilmektedir. Pek ¢ok kanit,
gebelik sirasinda annenin bagirsak mikrobiyotasinin, fetiisiin atopi ve otoimmiin fenotiplerin
gelisimini potansiyel olarak belirledigini gostermektedir. Annenin bagirsak mikrobiyatasinin
tyilestirilmesi i¢in probiyotiklerin kullanilmasi 6nerilmektedir. Probiyotiklerin, preeklampsi,
gestasyonel diyabet, vajinal enfeksiyonlar, anne ve bebekte kilo alimi ve alerjik hastaliklarda

koruyucu rol oynadigina dair kanitlar mevcuttur.

Anahtar Kelimeler: bagirsak, gebelik, mikrobiyata

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House 31



https://orcid.org/0000-0002-5484-2233

Sl
@

S

PREGNANCY AND MiCROBIOTA

ABSTRACT

Microbiota from various maternal regions, including the gut, vagina, and breast milk, are known
to influence colonization in infants. However, emerging evidence suggests that the microbiota
passed from mother to infant may exert its effects before birth, which in turn may influence
fetal immune development. While the dogma of the sterile uterus remains questioned, there is
evidence that whatever the composition of the maternal gut before birth influences neonatal
immunity. Therefore, although the existence and function of the placental microbiome is
unclear, there is consensus that the gut microbiota during pregnancy is a critical determinant of
fetal health. Currently, data are emerging that support bacterial translocation from the maternal
gut to the extra-intestinal regions during pregnancy, potentially explaining the presence of
bacteria in breast milk. Much evidence suggests that the mother's gut microbiota during
pregnancy potentially determines the development of fetal atopy and autoimmune phenotypes.
It is recommended to use probiotics to improve the intestinal microbiota of the mother. There
is evidence that probiotics play a protective role in preeclampsia, gestational diabetes, vaginal
infections, weight gain in mother and baby, and allergic diseases.

Key Words: bowel, pregnancy, microbiota

GIRIS

Insan viicudu viriisler, bakteriler, mantarlar, arkeler ve tek hiicreli 6karyotlar dahil olmak iizere
bir dizi mikroorganizmaya ev sahipligi yapar. Bu toplulugun bakteriyel toplulugu olan
mikrobiyotanin sagligimizi derinden etkiledigi ve bu mikroplarla insan konakg¢ilar1 arasinda var
olan simbiyotik iliskiyi 6n plana ¢ikardig: bilinmektedir (Bender ve ark., 2016;Clemente ve
ark., 2012; Di Simone ve ark., 2020; Nyangahu ve ark., 2018). Mikroplarin anne viicudunun
cesitli bolgelerinden dikey olarak bulagmasi, bagirsak, vajina, cilt ve anne siitli de dahil olmak
lizere gelisen bebek bagirsak mikrobiyotasina katkida bulunur (Bender ve ark., 2016; Nyangahu
ve ark., 2018). Mikrobiyata dogum sirasinda veya dogum sonrasinda, annenin vajinasina,
digkisina ve cildine maruz kaldiktan sonra olusmaya baslamaktadir (Nyangahu ve Jasman,
2019), ancak giiniimiizde ortaya c¢ikan kanitlar, bu siirecin daha intra uterin donemdeyken

olusmaya basladigini diisiindiirmektedir.

Fetal veya plasental mikrobiyomun olup olmadigina bakilmaksizin, hamilelik sirasinda annenin

bagirsak mikrobiyotasinin bebek mikrobiyotasi lizerinde giiclii bir etkisi olduguna dair kanitlar
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bulunmaktadir. Anne bagirsak suslarimin bebek bagirsaginda daha kalici oldugu ve diger
kaynaklardan gelenlerle karsilastirildiginda ekolojik olarak daha iyi adapte oldugu calismalarda
belirtilmistir (Ferretti ve ark., 2018). Hamile disi farelerde yapilan bir ¢alisma, tasarlanmis
Escherichia coli ile gegici kolonizasyonunun, anne ve yavrudaki bagirsakta dogustan gelen
bagisiklik kompozisyonu diizeylerini nasil degistirebildigini gostermektedir. Bu durum
bagirsaktaki ~anne  mikroorganizmalarinin  yenidoganlarin  bagisiklik  sisteminin
diizenlenmesinde rol oynayabilecegini diisiindiirmektedir (Di Simone ve ark., 2020; Gomez de
Agiiero ve ark., 2016). Vitamin sentezi, bagirsak bariyer fonksiyonu ve bagisiklik sisteminin
gelisimi, bagirsak mikrobiyotasinin gelismesiyle birlikte ortaya ¢ikan insan sagliginin temel
islevleridir (Di Simone ve ark., 2020; Gomez de Agliero ve ark., 2016 ). Bu nedenle, bebekte
bagirsak mikrobiyotasinin olgunlasmasindaki herhangi bir degisiklik, gelecekteki bakteri
kolonizasyonunu ve bagisiklik sisteminin gelisimini ve olast saglik sonuglarni
etkileyebilmektedir. Fetus gercekten de intrauterin kolonize olsun ya da olmasin, gebelik
doénemi, annedeki mikroplarin fetal bagisikligi etkiledigi ilk donemdir (Nyangahu ve Jasman,
2019).

Bugiine kadar, soy, antibiyotik kullanimi, yasam tarzi, beslenme aligkanliklari, egzersiz sikligi
ve vicut kitle indeksi (BMI) gibi ¢esitli faktorlerin insan mikrobiyotasint etkiledigi
bilinmektedir (Rinninella ve ark., 2019). Bu her bireyin birbirinden farkli bir mikrobiyotaya
sahip oldugu anlamina gelmektedir. Sonug olarak, mikrobiyotanin gebeligin erken doneminde
ve hatta gebelikten 6nce degerlendirilmesi, kisisellestirilmis yaklagimi miimkiin kilmak i¢in
onemlidir. Degisen mikrobiyotanin anne ve fetustaki komplikasyonlarla baglantili

olabileceginin gosterilmesi, kisisellestirilmis tipta nemli bir hedef haline gelmistir.
Gebelikte Gastrointestinal Mikrobiyata

Gebelik sirasinda annenin yag birikimi ve besin alimi giderek artmaktadir. ikinci ve {igiincii
trimesterde annedeki metabolik degisiklikler arasinda artan glukoneogenez, lipoliz ve insiilin
direnci yer almaktadir. Bu metabolik degisikliklere bagh fizyolojik olarak diyabetojenik bir
durum olusmakta ve annede fizyolojik olarak hiperglisemi ortaya ¢ikmaktadir. Bu da biiyiliyen
fetus i¢in glukoz kullanilabilirligini artirmaktadir. Bu nedenle gebelik sirasinda annenin
bagirsak mikrobiyotasinda onemli degisiklikler meydana gelmektedir (Di Simone ve ark.,
2020; Koren ve ark., 2012; Mesa ve ark., 2020; Nuriel-Ohayan ve ark., 2016). Gebeligin ilk ii¢
aymdaki bagirsak mikrobiyotasi, gebe olmayan saglikli kadmlarin mikrobiyotasina

benzemektedir (D1 Simone ve ark., 2020; Koren ve ark., 2012; Mesa ve ark., 2020; Nuriel-
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Ohayan ve ark., 2016). Kadinlar, farkli siniflara veya enterotiplere gore siniflandirilabilecek
benzersiz bagirsak mikrobiyotasina sahiptir ve bunlar farkli bakteri gruplarindan olusur (

Costea ve ark., 2018).

Gebelikte obezitenin gebelik sirasindaki mikrobiyata ile iligkisi oldugu belirtilmektedir (Koren
ve ark., 2012; Nuriel-Ohayan ve ark., 2016). Asir1 kilolu gebelerin diskisinda Bacteroides ve
Staphylococcus seviyeleri, saglikli kilolu kadinlara gore daha yiiksektir (D1 Simone ve ark.,
2020). Bununla birlikte asir1 kilolu ve obez gebelerde insiilin ve adipokinler (yag dokusu
kaynakli sitokinler), bakteri bollugundaki degisikliklerle iliskili oldugu ifade edilmekte ve bu
da mikrobiyota ile gebelik metabolik hormon ve sitokin diizeyi arasindaki iligkiyi

dogrulamaktadir (Gomez-Arango ve ark., 2018).

Cesitli caligmalar, hamileligin erken doneminde bagirsak mikrobiyotasinda meydana gelen
degisikliklerin artan gebelik diyabeti ve hipertansiyon riski ile iliskili oldugu hipotezini
desteklemektedir (Lv ve ark., 2019 ;Wang ve ark., 2018). Diyabetli hastalarda zenginlestirilmis

Blautia ve Ruminococcus bollugunun oldugu ifade edilmektedir (Lv ve ark., 2019)

Gebelikte kadinlarin mikrobiyatasini etkileyen faktorlerle ilgili pek ¢ok ¢aligma yapilmistir. Bu

caligmalar asagida tablo halinde verilmistir.
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Tablol. Gebelikte Insan Mikrobiyatasimi Etkileyen Faktorlerle ilgili Yapilan Calismalar

Calismanin | Calismanin amaci Calismanin Calismanin uygulanmasi Calismanin sonucu

yazar1 ve methodu

yili

Gomez- Asint kilolu ve obez gebe kadimnlarda | 16. gebelik | Veri toplama formu ve aglik kan tahlilleri ile | 16. gebelik haftasindaki asir1 kilolu

Arango ve | bagirsak mikrobiyotasinin kan basinct ve | haftasindaki 205 | ilgili  veriler randomizasyondan Once | ve obez hamile kadinlarda, biitirat

ark.,2016 plazminojen aktivator inhibitor-1 diizeyleri | kadin ile ¢alisilmis. | toplanmistir Randomizasyon sonrasi gebeler | iireten  bakteri  bollugunun  ve

ile iligkili olup olmadigini degerlendirmek. Veriler  gebelerin gaitalarin1 kendileri toplamis ve 24 saat | bagirsak mikrobiyotasindaki biitirat

detayls 508y0- iginde -80 °C’deki  buzdolabinin | iiretiminin, kan  basmmct  ve
demografik bulundugu merkeze getirerek burada | plazminojen aktivator inhibitor-1
Szelliklerinin ve saklanmalarini saglamislardir. seviyeleri ile anlamli derecede
tibbi  gecmislerinin negatif iliskili oldugunu
oldugiu veri toplama gostermektedir.  Biitirat  liretme
formu e kapasitesinin  arttirilmasi,  obez
toplanmustir.  Aclik hamile kadinlarda normal kan
kan tahlilleri  ve basincinin  korunmasia  katkida
gaita tahlilleri bulunabilecegi ifade edilmistir.
incelenmistir.

PROCEEDING BOOK

Academy Global Publishing House

35




ACADEy,

»

srynsest

Ferrocino
ve ark.,

2018

Gebenin bagirsak mikrobiyotasinin

gebeligin ikinci ve Tglincli trimesterleri

arasinda  degisip  degismedigi, diyet

Onerilerine daha fazla uyan gebelerin, daha

az uyumlu olanlara gore farkli bir

mikrobiyatast olup olmadigi, mikrobiyota
bilesimindeki degisikliklerin besin
alimindaki, antropometrik ve laboratuvar
degiskenlerindeki degisikliklerle iligkili olup
olmadigi,spesifik mikrobiyota

oligotiplerinin bu iligkilere dahil olup

olmadigini incelemek

41 gestasyonel
diabetli gebe
prospektif  olarak

incelenmistir.

41 gestasyonel diabetli gebeye kilavuzlara
uygun beslenme onerileri verilmis ve 24-28
ve 38. Gebelik haftalarinda gaitalarindaki

mikrobiyata incelenmistir.

Diyet Onerilerine uyan hastalar,
calismanin sonunda daha iyi bir
metabolik ve inflamatuar model ve
bir

Bacteroides'te Onemli

azalma gostermigtir..

DiGiulio ve

Erken dogumun 6ngoriilmesi ve kisa gebelik

40 kadindan olusan

Gebelik sirasinda ve sonrasinda vajinal,

Gebelik sonuglarimin gebeligin erken

ark., 2015 | araliklarini takip eden gebeliklerin sonuclar1 | bir vaka kontrol | bagirsak ve agiz mikrobiyotasindaki haftalik | doneminde mikrobiyotanin
da dahil olmak {izere kalici, degisen dogum | grubu ile | degisim arastirilmistir. ozellikleri tarafindan tahmin
sonrast  mikrobiyotanin anne  sagligi | calisilmistir. edilebilecegini bulmuslardir.
tizerindeki potansiyel etkisinin anlagilmas1
De Siena ve | Annenin uterus, vajinal ve bagirsak | Sistematik derleme | Literatiir taramas1 PubMed'de baslangigtan | Pek ¢ok calisma mikrobiyotanin
ark., 2021 mikrobiyomlarinin ~ gebelik  doneminde 26 Agustos 2020'ye kadar iki yazar | gebelikteki roliine iligkin ilging
fetiisiin sagligini nasil etkiledigi tarafindan bagimsiz olarak | sonuclar ortaya koymustur. Bu kanit

PROCEEDING BOOK

Academy Global Publishing House

36




6'(0

ACADEy,

»

srynsest

gergeklestirilmistir. Asagidaki terim
kombinasyonlar1 arandi: (mikrobiyota veya
mikrobiyom) ve gebelik; bagirsak
mikrobiyotasi ve gebelik; vajinal
mikrobiyota ve gebelik; erken dogum ve
disbiyoz; erken = dogum  ve  vajinal

mikrobiyota; gebelik komplikasyonu ve

disbiyoz; preeklampsi ve
mikrobiyota; preeklampsi ve
disbiyoz; gebelik diyabeti ve

mikrobiyota; gebelik diyabeti ve
disbiyoz. Alinan makaleler oncelikle baslik
ve Ozetlere gore secildi. Yalnizca insanlarda
yapilan caligmalar seg¢ildi. Daha sonra
secilen  bildiriler tam metin  olarak

degerlendirildi.

bize mikrobiyota modiilasyonunun
gelecekte gebelik
komplikasyonlarina bagli morbidite
ve mortaliteyi azaltmak i¢in yeni bir
strateji olabilecegini ifade

etmektedirler.
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Gebelikte Probiyotik Kullanimi

Diinya Saglik Orgiitii'ne (WHO) gore probiyotikler, yeterli miktarda uygulandiginda konakgiya
saglik agisindan fayda saglayan canli mikroorganizmalardir ( FDO-WHO, 2006 ). Probiyotikler
diyetle veya takviye formlarinda alinabilmektedir (Buggio ve ark., 2019; Jarde ve
ark.,2018). Bunlarin tiiketiminin, irritabl bagirsak sendromu gibi bazi gastrointestinal
durumlarin tedavisinde ve Clostridium difficile enfeksiyonuyla iliskili ishalin 6nlenmesinde
etkili oldugu kanitlanmistir (Ford ve ark., 2014; Goldenberg ve ark., 2017). Probiyotiklerin
kullanimi, bagirsak mikrobiyota aktivitesinin sagliga fayda saglayacak sekilde
degistirilebilecegi bir yontem oldugu ¢alismalarla ortaya konulmustur (Lindsay ve ark., 2013;

Sanz ve ark., 2010).

Probiyotiklerin mukozal bagisiklik, bagirsak bozukluklar1 ve alerjiler lizerindeki terapdtik
etkisi oldugu bilinmektedir (Lindsay ve ark., 2013). Son yillarda yapilan ¢alismalarla bagirsak
mikrobiyotasinin enerji homeostazisi, inflamasyon ve glukoz metabolizmasinda 6nemli bir rol
oynadigina dair kanitlar ortaya ¢ikmaktadir (Greiner ve Bédckhed, 2011). Ayrica gebelik
sirasinda annenin bagirsak mikrobiyotasini hareketlendirmenin, annenin metabolik profilini ve
bununla birlikte gebelik sonuglarini iyilestirecegine dair veriler mevcuttur (Asemi ve ark.,

2011; Lindsay ve ark., 2013).

Gebelik, belirli olaylarin veya uyaranlarin ve annenin beslenme durumunun, ¢ocugun uzun
vadeli islevini ve saghigmi 'programlayabildigi' kritik bir gelisim dénemidir. Alint113 ] Bu
nedenle annenin bagirsak mikrobiyotasinin ¢ocugun mikrobiyal, metabolik ve immiinolojik
programlamasina katkida bulundugu distiniilmektedir. Alint114 ] Bebegin  bagisikligini
etkilemek ve atopik bozukluklar1 6nlemek, gebelik ve dogum sonrasi donemde anne sagligini
korumak i¢in gebelikte probiyotiklerin kullanimina dair pek c¢ok g¢alisma yapilmistir. Bu

caligmalardan bazilar1 asagida tablo halinde verilmistir.
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Calismanin

yazari ve yil

Calismanin amaci

Calismanin methodu

Calismanin

uygulanmasi

Calismanin sonucu

Kirithara ve

ark., 2017

Probiyotiklerin  perinatal

sonuclara etkilerini

degerlendirmektir.

Retrospektif olarak yiirtitiilmiistiir.

Toplam 121

yonelik kayitlar1 incelenmistir.

gebenin gegmise

Bakteriyel vajinozun profilaksisi veya kabizligin tedavisi i¢in
kadin dogum uzmaninin kararina gore probiyotik uygulanan
hastalar probiyotik (PB) grubu ( n = 45) olarak
tanimlanmistir. Probiyotik verilmeyen hastalar probiyotik
olmayan (PB olmayan) grup ( n = 76) olarak

tanimlanmistir. PB grubuna, gebeligin 20. haftasindan (12,5 +
4,1 hafta) doguma kadar her giin 3-6 g dozunda probiyotik
uygulanmis ve uygulanan probiyotik tablet Streptococcus
faecalis (10 mg/g), Clostridium butyricum ve Bacillus

mesentericus (50 mg/g) ile formiile edilmistir (50 mg/g).

Clostridium igeren oral
probiyotiklerin 32. gebelik
haftasindan 6nce erken
dogumun 6nlenmesinde 6nemli

bir etkisi oldugu goriilmiistiir.

Lindsay ve

ark., 2013

Gebelikte probiyotik
kullanimi1 ve bunlarin anne
sonuglari tizerindeki
etkilerine iligkin literatiirii
sistematik olarak godzden

gecirmek.

Sistematik derleme

Uygun galigmalari belirlemek i¢in Nisan 2012'de ¢evrimigi

veritabanlari su terimler kullanilarak arastirilmigtir:

"probiyotikler", "gebelik", "anne sonuclar1" ve "metabolizma".

Probiyotikler gebelik
komplikasyonlarinin ve anne
metabolizmasiyla ilgili olumsuz
sonuglarin énlenmesinde
giivenli bir tedavi araci olarak
kullanilabilecegi ve 6zellikle
asir1 kilolu ve obez hamile
kadinlar gibi metabolik
bozukluk riski yiiksek olanlarda

daha fazla randomize kontrolli
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calismaya acilen ihtiyag
duyuldugu ifade edilmistir.
Jarde ve ark., | Probiyotik, prebiyotik | Sistematik derleme ve meta- Eyliil 2016'ya kadar alt1 elektronik veritabanini (MEDLINE, Gebelik sirasinda  probiyotik
2018 veya  sinbiyotik  alan | analiz EMBASE, CINAHL, Cochrane Central Register of Controlled | veya prebiyotik almanin erken
hamile kadinlarda erken Trials, Web of Science's Core koleksiyonu ve BIOSIS Preview) | dogum riskini veya bebek ve
dogum riski ve diger arastirmiglar ve ek veriler i¢in yazarlarla iletisime ge¢mislerdir. | annede diger olumsuz gebelik
olumsuz gebelik sonuclari sonuclarini  artirdigina  veya
hakkinda sistematik bir azalttigina dair higbir kanit
inceleme ve meta- bulamadiklarini ifade
analiz yapmak etmislerdir.
Wickens ve | Probiyotik Lactobacillus Yeni Zelanda'da cift kor, Katilimci kadinlara, kayittan itibaren hamilelik boyunca ve Daha  biiyik  arastirmalarla
ark., 2017 rhamnosus HNOO1 randomize, plasebo kontrollii bir | hamilelige kadar giinliik olarak alinacak HNOO1 (6x109 koloni | dogrulanirsa, basit, ucuz ve
(HNOO1) takviyesinin | paralel ¢aligma olarak olusturan {inite (cfu)) veya plasebo (misirdan tiiretilmis giivenli bir miidahale olarak
gestasyonel diyabet | yiiritiilmiistiir. Kendisinde veya maltodekstrin, goriiniis ve koku agisindan probiyotikle ayni) gorillen ve yalnizca zengin
(GDM) prevalansini | partnerinde atopik hastalik igeren kapsiller almiglardir. tlkelerde degil, ayni zamanda
azaltip azaltamayaca@ini | Oykiisii olan gebeler, 14-16. daha az varlikli iilkelerde de
degerlendirmek gebelik haftasinda HNOO1 artan GDM prevalansini
(6x109 koloni olusturan iinite) azaltmak i¢in bir segenek olacagi
(n=212) veya plasebo ( n =212) bildirilmistir.
almak {izere randomize
edilmiglerdir.
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SONUC

Son yillarda gebelikte mikrobiyota ve probiyotiklerin kullanimiyla ilgili ¢alismalarda bir artis
s0z konusudur. Yapilan ¢aligmalarin ¢ogunda gebelikte probiyotik kullaniminin mikrobiyotay1
iyilestirdigi ve anne bebek saghiginin gelistirilmesine olumlu yonde katki sagladigi ifade
edilmistir. Gebelige bagl ortaya ¢ikabilecek komplikasyonlari (gestasyonel diyabet, bakteriyel
vajinozis, preterm dogum eylemi gibi) azalttig1 ve bebekte yasami boyunca ortaya ¢ikabilecek
saglik sorunlar1 riskini azalttigini gosteren calismalar mevcuttur. Gebelikte probiyotik
kullaniminin herhangi bir yan etkisi olmadig1 ¢aligmalarla ortaya konulmus olsa da yine de
oncelikle dogal yollardan almas1 gerektigi onerilmektedir. Bu giincel literatlir dogrultusunda
anne ve bebek saglhigini yiikseltmek i¢in probiyotik desteginin mikrobiyotayi iyilestirmek adina
gebelerde glivenle kullanilabilecegi sdylenebilir. Ancak gebelik probiyotik kullaniminin rutin

olarak dnerilebilmesi i¢in daha fazla ¢aligmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.
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OZET

Iklim degisikliginin tiim olumsuz etkilerinin yasandig1 giiniimiiz kentlerinde kentsel acik-yesil
altyapiin 6nemi giderek artmaktadir. Kentsel mekan i¢inde veya yakin ¢evresinde yer alan yesil
doku/yesil altyap1 icinde yer alan hobi bahgelerinin ekolojik, ekonomik, estetik, sosyo-psikolojik
ve rekreasyonel bir ¢ok yararlart bulunmaktadir. Bu alanlarin kente kazandirdig1 ek yesil alan
yaninda, biyogesitlilige katki saglama, yagan yagmur sularin1 tutma, kentsel 1s1 adas1 olusumunu
engelleme, pandemi veya afet sonrasi yasam alanlarina doniisme, sosyallesme ve yasam
kiiltiirlerini yansitma gibi bir¢ok islevleri mevcuttur.

Bu aragtirmada Erzurum kent merkezinde ve yakin ¢evresinde yer alan kamu veya 6zel sektore
ait hobi bahgesinin yapisal ve bitkisel analizi ile alan kullanicilarin goriisleri analiz edilmistir.
(Calisma sonucu kentteki bu bahgelerin daha ¢ok rekreatif/serbest zamanlarini gegirmek i¢in tercih
edildigi, yakin gegmiste yasanan pandemi ve deprem afeti sonrasi bahgelerin 6neminin daha da
arttig1, 6zel hobi bahgelerini tercih edenlerin daha ¢ok gelir seviyesi yliksek kent sakinlerinin
oldugu ve farkli yasam Kkiiltiirlerinin bahge igerisindeki uygulamalara yansittigi sonucuna
varilmistir. Calisma sonucu bazi 6nerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler : Hobi bahgesi, Erzurum, Yesil altyapi, Hobi bahgesi kullanici tercihleri
GIRIS

Kentlesme ile beraber kentsel agik-yesil alanlar, tarim alanlar1 gibi liretken peyzaj alanlar1 zarar
gormekte, habitatlar parcalanmakta ve kentsel biyogesitlilik {izerine baskilar giderek artmaktadir.

Giincel olan ve gelecekte de dnemli bir ¢evre sorunu durumuna gelecek olan iklim degisikligi
senaryolarin kentsel ekosistemlere yansimalarmin ekolojik, ekonomik ve sosyolojik bir ¢ok
sorunu da beraberinde getirebilecegi ongoriilmektedir. Bu ylizden kentlerdeki yapilacak her tiirlii
planlama kararlarinda ve tiim fiziki yapilasmalarda stirdiiriilebilirlik 6n plana ¢ikmaktadir. BM
Hiikiimetler aras1 Iklim degisikligi paneline gore (IPCC) kiiresel sicaklik, 1.1 OC atmis olup, bu
degisim 1.5 0C’ye dogru ilerlemektedir. Iklim degisikligi ve bu degisikligin dogal ve kiiltiirel
cevre lzerindeki baskilarini azaltmaya yonelik son yillarda BM tarafindan yogun bir enerji
harcanmaktadir.
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Yesil altyapi; yasam alanlarinda gri altyapr disinda kalan (yol, kanalizasyon, otopark, bina,
elektrik hatlar1 vb), dogal, dogala yakin/yar1 kiiltiirel ve kiiltiirel alanlar1 kapsayan ekosistemi
koruma, gelistirme ve yenileme alanlaridir. Hepcan, (2019)’a yesil altyap1 hedefi gore dogal, yar1
dogal ve Kkiiltiirel alanlarin yesil alan ag1 ile birlestirilerek, iklim degisikliklerinin olumsuz
etkilerini azaltma siirecidir. Bu alanlar bolge (akarsu koridoru, koruluklar), havza kent (kent
parklari, bitkilendirilmis yollar, mahalle (parklar, yollar), alan (yagmur bahgeleri, dikey bahge,
yagmur suyu bitki seritleri) 6l¢cegini kapsamaktadir.

Kentsel yesil ve mavi altyapt (UGBS) bir ¢ok yararlar1 yan1 sira, kentsel biyolojik ¢esitliligin
korunmasinda olduk¢a 6nemlidir (Aznarez et al., 2022). Bir yesil altyapr agi; ekosistemler ve
peyzajlar; merkezler, baglantilar ve alanlar sistemi ile birbirine baglanir (Aslan ve Yazici, 2016;
Mell et al, 2017). Mavi-yesil altyap1 planlamasi, iklim degisikligine duyarli kentler ile kentlerin
daha stirdiiriilebilir olmasi i¢in 6nemlidir.. Yesil altyapi, topluluklarin gelecek nesiller i¢in temiz
hava ve su ile yasanabilir bir ¢cevreye sahip olmasini saglayarak, giderek onemli bir duruma
gelmektedir (Mell et al, 2017;Hepcan, 2019; Chatzimentor et al, 2020; Morpurgo et al, 2020;
Parlak ve Atik, 2020; Hoover et al, 2023; URL, 1). Urban green spaces serve numerous functions
such as ecological, aesthetic, economic, socio-psychological, recreational, and contributing to
biodiversity ( Yilmaz et al., 2008; Peschard et al., 2016; Yilmaz et al., 2018; Morpurgo et al.,
2020; Balany et al., 2022; Quyang et al., 2023; URL, 1).

Kentsel yesil altyap1 i¢indeki hobi bahgeleri kentte yasayanlarin serbest zamanlarinda daha ¢ok
meyve ve sebze iiretimi icin kullandiklar1 kiiciik tarim parselleridir (Oguz, 2000). Kent
yasayanlar1 ¢ok katli apartman bloklarindan ¢ikip; belirli stireler ig¢in de olsa sahiplendikleri bu
alanlarda toprakla ugrasmak, onu islemek, bitki yetistirmek, cesitli bitkilerin bakimi ile
ilgilenmek, triin elde etmek gibi hem ekonomik hem de psikolojik kazanglar saglama olanag:
bulmaktadirlar. (Y1lmaz vd., 2006).

Hobi bahgeleri yurtdisinda; Allotment Garden, Hobby Garden, Street Garden, Community
Garden (Yilmaz ve Mutlu, 2017), iilkemizde ise; Kiigiik Bahge, Halk Bahgesi, Kent Bahgesi,
Hobi Bahgesi, Kent Kii¢iik Bahgesi/Parki, Kisiye Tahsisli Kent Bahgeleri olarak bilinirler (Kilig
1995; Demircan ve Sezen, 2018). Avrupa’da bu bahgelerin olusturulmasi eskilere dayanmakta
olup, bugiin 3 milyondan fazla hobi bahgesi bulunurken (Scott et al, 2018)), iilkemizde hobi
bahgelerinin  1980°li yillardan sonra gelisim gostermeye baslamistir (Onder ve Polat,
2008;Aliagaoglu ve Alevkayali, 2017).Kii¢iilen kentsel yesil alan kapsaminda plancilar topluluk
bahgelerinin daha da 6nemli bir duruma geldigi vurgulanmaktadir (Young, et al., 2020).

Bu ¢alisma; Erzurum kentinde son yillarda artis i¢cinde olan kamu ve 6zele ait hobi bahgelerinin
yapisal ve bitkisel analizi ile kullanic1 egilimlerini belirlemek amaci ile yapilmstir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma alaninin temel materyalini, Erzurum ilinde bulunan hobi bahgeleri olusturmaktadir. Hobi
bahgelerinin farkli demografik yapiya sahip bahge sakinlerinin alan kullanim tercihlerinin
belirlenmesi, kiiltiirlerinin hobi bahgelerinde olusan yansimalarinin literatiir aragtirmalart ile arazi
caligmalarindan elde edilen verilerden faydalanilmistir. Bu bahgelerin kent i¢indeki konumlari
Sekil 1. verilmistir.
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Sekil 1. Hobi Bahgeleri Konum Gosterimi

Calisma yontemi olarak konu hakkinda literatiir taramas1 yapilmis, kentte yer alan hobi bahgelerin
yapisal ve bitkisel analizlerine yer verilmis, her bir alandaki kullanicilarla bire bir goriisiilerek
kullanic1 egilimleri belirlenmistir. Alan icinden gorsel materyal temin edilmistir. Calisma
kapsaminda incelenen hobi bahgeleri Sekil 2. de bulunmaktadir.

HOBI BAHCELERI

ATAHOBI BAHGELER|-—-AZiZiYE HOBi BAHGELERI--—SULTAN TARIM HOBi BAHGELERI---~KEYF HOBI BAHGELER]-—OZBAG HOBI BAHGELER-—--PALANDOKEN HOBI BAHGELERI

Sekil 2. Hobi Bahgeleri
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Arastirmalar dogrultusunda; kamuya ait hobi bahgesi sayis1 400, 6zele ait hobi bahgesi sayis1 395
adet olarak belirlenmistir. Hobi bahgeleri detayli sayilarina bakildiginda; kamuya ait Atatiirk
Universitesi Hobi Bahgeleri 400, dzele ait Aziziye Hobi Bahgeleri 77, Sultan Tarim Hobi
Bahgeleri 67, Keyf Hobi Bahgeleri 46, Ozbag Hobi Bahgeleri 158, Palanddken Hobi Bahgeleri 47
adet bahgeye ulasilmistir. Buna gore kentlesmenin arttigi Erzurum’ da 6 ayr1 bolgede (6zel-kamu)
795 hobi bahgesi bulunmaktadir.

Calismaya eklenen her alandan 5 bahgenin yapisal olarak estetik algisina bakildiginda en yiiksek
yanit oranina sahip olan bahgelerin incelenmesi i¢in online anket yapilmis Sekil 3 . aragtirmamiza
eklenmistir.

ANRET YANITTARI

Atatirk Universitesi hobi bahgeleri igin yapilan anket Ozbag hobi bahgeleri icin yapilan anket ¢aligmasina
Galigmasina gdre; 2 numarall bahgenin yapisal ve gdre. 2 numarall bahg¢enin yapisal ve bitkisel alarak
bitkisel olarak estetik algisina bakildiginda en ylksek estetik algisina bakildiginda en ylksek yanit eranina
yanit eranina sahip oldugu géziemlenmistir p sahip oldugu gézlemlenmistir

Palanddken heobi bahgeleri igin yapilan anket
galigmasina gére; 3 numarall bahgenin yapisal ve
bitkisel olarak estetik algisina bakildiginda en ylksek
yanit eranina sahip eldugu gézlemlenmistir.

Aziziye hebi bahgeleri i¢in yapilan anket galigmasina
gore; 1 numarali bahgenin yapisal ve bitkisel olarak
estetik algisina bakildiginda en ylksek yanit eranina
sahip oldugu géziemlenmistir

Sultan Tarim hebi bahgeleri igin yapilan anket Keyf hobi bahgeleri icin yapilan anket caligmasina gére;
Galigmasina gére; 1 numarall bahgenin yapisal ve 2 numarall bahgenin yapisal ve bitkisel olarak estetik
bitkisel olarak estetik algisina bakildiginda en yiksek algisina bakildiginds en yiksek yanit eranina sahip
yanit eranina sahip eldugu géziemlenmistir oldugu gdzlemlenmistir.

Sekil 3. Bahgelerin Yapisal Olarak Estetik Algis1 Anket Verileri

Hobi bahgesi kurulmasi, acik yesil alanlara ve rekreasyon alanlarima Onem verildigini
gostermektedir. Arastirmamiz Erzurum kentinde 6zele ve kamuya ait hobi bahgelerinin farkl
demografik yapiya sahip bahge sakinlerinin alan kullanim tercihlerinin belirlenmesiyle
olusmustur. Bu dogrultuda yapilan ¢aligmalar ve kullanicilarla goriisme yaparak kullanicilarin;
yas, cinsiyet, dogum yerleri, egitim ve gelir seviyeleri arastirtlmistir. Kullanicilarin gogunlugu,
orta yas diliminde erkek ve Erzurum dogumlu oldugu gézlemlenmistir. Kullanicilarin genelinin
belirli bir egitim seviyesinde oldugu belirlenmistir.

Ozele ait hobi bahgeleri yapisal olarak 200-300 metrekare araliginda kullanim alami prefabrik ve
ahsap hobi evleri ile beraber tasarlanmistir. Bahge sakinleriyle yapilan anket calismasi ile
aragtirma konumuz olan farkli demografik yapiya sahip bahge sakinlerinin alan kullanim
tercihlerine bakildiginda kullanicilarin = ¢ogunlugunun memleketi Erzurum oldugundan
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kullanicilarin Erzurum’un hangi ilgelerinde dogup biiyiidiigii 6grenilmis buna gore bahgelerinde
neler yetistirdigi sorulmustur. Kullanicilarin ¢ogunlugunun bahgelerini tarim amagh kullandigi
gozlemlenmistir. Bahgelerinde yetisen {irtinler; domates, lahana, ¢ilek, patates, misir, aygigegi,
visne, armut, elma, kiraz, dut, fasulye, pancar iiriinleridir. Kullanicilarin bahgelerinde en ¢ok ne
yetistirdigiyle biiyiidiikleri kiiltiirler bagdastirilmistir.

Buna gore ; Erzurum/ispir ilgesinde dogup biiyiimiis kullanicinin bahgesinde ¢cogunlukla fasulye
yetistirdigi, Erzurum/Pasinler ilgesinde dogup biiylimiis bir kullanicinin ¢ogunlukla patates,
lahana ve misir yetistirdigi, Erzurum/Tortum ilgesinde dogup biiyiimiis kullanicinin ¢ogunlukla
armut, elma, kiraz, dut yetistirdigi gézlemlenmistir. Tarimin yani sira 6zele ait hobi bahgelerinde;
mavi ladin, amerikan sarmasigi, mazi, ardig, hus agaci nadiren so6giit agacit gibi Erzurum’da
yetisen bazi bitkilerde kullanilmistir.

Kamuya ait Prof. Dr. Hasan Yilmaz tarafindan tasarlanan hobi bahgeleri yapisal olarak 90
metrekare kullanim alan1 olan bahgeler olarak planlanmigtir. Kullanicilarin  bahgelerine
bakildiginda ise bahge sakinlerinin olarak alan kullanim tercihleri kullanicilarin yine biiyiik bir
cogunlugunun bahcelerini 6zele ait hobi bahgelerinde oldugu gibi tarim amacgl kullandigi ve
kullanicilarin dogdugu biiyiidiigii kentin kiiltiirlerini kamu bahgelerinde de devam ettirdikleri
gbzlemlenmigtir. Buna gore; Corum ilinde dogup biiylimiis kullanicinin nohut, Trabzon ilinde
dogup biiylimiis kullanicinin lahana, Erzurum ilinde dogup biiyiimiis kullanicinin ¢ogunlukla
patates, lahana ve musir yetistirdigi gozlemlenmistir, yapilan anket sonuglar1 Sekil 4. eklenmistir.
Kamuya ait hobi bahgelerinde de bazi kullanicilar tarimin yani sira ¢esitli bitkileri ve tiirleri
bahgelerinde kullandig1 deneyimledigi gdzlemlenmistir. Bunlardan bazilari; yaban mersini, sar1
zambalk, siis kirazi, filbahri, ¢ikolata sarmasig1, misir, fasulye, salatalik, meyve agaclaridir.
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Sekil 4. Bahgelerin Bitkisel Olarak Kullanim Anket Verileri
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Kentsel yesil altyapi igerisinde dnemli bir yer tutan hobi bahgeleri bulunduklari alanlara ekolojik,
ekonomik, estetik, rekreasyonel firsatlar ve sosyo-psikolojik bir ¢ok yararlar saglamaktadir
(Yilmaz, 2020).

Kentte son yillarda yapimi hiz kazanan hobi bahgelerine talep giderek artmaktadir. Ozel hobi
bahgeleri daha biiyiik alanlar igermekte, konaklamaya firsat verecek daha ¢ok prefabrik ve ahsap
malzemeden yapilmis bag evleri kullanilmistir. Bahge iginde ¢im alanlar, sebze ve meyve
parselleri ve ¢icek gosteri alanlar1 yaygindir.

Erzurum kentindeki hobi bahgelerinin gelir seviyesine gore tercih edilmesine bakildiginda 6zel
bahgelerin daha cok gelir seviyesi yiiksek olan kisilerce tercih edildigi belirlenmistir. Bu
sakinlerin bahg¢eyi daha ¢ok rekreasyon amacl kullandiklar tespit edilmistir. Nitekim daha 6nce
yapilan bir aragtirma (Y1lmaz vd, 2006), bu sonucu dogrulamaktadir.

Kamu kuruma ait Atatiirk Universitesi Hobi Bahgeleri akademisyenlerin yogun olarak
kullandiklar1 bir alan olup, kiicilik alanlarda sebze {iretimi yapilmakla beraber daha ¢ok rekreatif
amaglarla kullanildiklar1  belirlenmistir. Farkli cografyalardan gelen akademisyenlerin
bahgelerinde yasam kiiltiirlerini yansitan alan kullanimi1 ve sebze iiretimi yaptiklari sonucuna
varilmigtir. Kiiltlirlerin taninmasi, yagamasi anlaminda bu durum degerli olup, her bir parselde
degisik alan kullanimlar1 6zgiinliik igermektedir.

Kentsel biyocesitlilik i¢in bu bahgelerde dogal bitkiler kullanilmalidir. (Berthon et al., 2021).
Ulkemizde 6zel bahgelerde meyve veren bitki materyallerinin kullanimi daha yaygindir.
(standalone houses, residential complexes, certain institutional gardens, etc.) (Dikmen and
Yilmaz, 2021).

Hobi bahgeleri yapilirken tarimsal arazilerde olmamasi ¢ok 6nemli ve dikkat edilmesi gereken bir
husustur. TBMM Genel Kurulu'nda, tarim arazilerini 'hobi bahgeleri' gibi uygulamalarla satan ve
pazarlayanlara hapis ile idari para cezasi getiren ve gida, tarim ile orman alaninda diizenlemeler
iceren yasa teklifi kabul edilerek yasalasti. (Anonim,2022)

Yapilan bu arastirmanin sonunda hobi bahgelerin varlig1 afet sonrasi alan kullanicilari i¢in biiytik
firsatlar sundugu belirlenmistir. Nitekim katilimecilarla yapilan goriismelerde hobi bahgelerinin
varlig1 afet sonrasi i¢in bir sans olarak goriilmektedir. Bu goriisii destekleyici arastirmalar
(Y1lmaz, 2021; Lehberger et al., 2022) bulunmaktadir.

Bolgenin dogal, sosyo ekonomik ve Kkiiltiirel kaynak degerlerini gbéz ardi etmeyecek, kent
sakinlerine ekonomik ve rekreasyonel firsatlar sunmasi yaninda kent ekolojisine ve estetigine
katki saglayan bu bahgelerin herhangi bir afet sonrasi kullanima da firsat verecek sekilde sayilar
artirilmalidir.
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ABSTRACT

In today's cities where all the negative effects of climate change are experienced, the importance
of urban open-green infrastructure is increasing. Hobby gardens within the green tissue/green
infrastructure located in or near the urban space have many ecological, economic, aesthetic, socio-
psychological and recreational benefits. In addition to the additional green space these areas
provide to the city, they have many functions such as contributing to biodiversity, retaining
rainwater, preventing the formation of urban heat islands, turning into living spaces after
pandemics or disasters, socializing and reflecting life cultures.

In this study, the structural and vegetative analysis of public and private hobby gardens in and
around Erzurum city center and the opinions of the users were analyzed. As a result of the study,
it was concluded that these gardens in the city are mostly preferred to spend their recreational /
free time, the importance of the gardens has increased even more after the pandemic and
earthquake disaster in the recent past, those who prefer private hobby gardens are mostly residents
with high income levels and different life cultures are reflected in the practices in the garden.
Some suggestions are given as a result of the study.

Keywords : Hobby garden, Erzurum, Green infrastructure, Hobby garden user preferences

INTRODUCTION

With urbanization, productive landscapes such as urban open-green areas and agricultural areas
are damaged, habitats are fragmented and pressures on urban biodiversity are increasing.

It is predicted that the reflections of climate change scenarios, which are current and will become
an important environmental problem in the future, on urban ecosystems may bring many
ecological, economic and sociological problems. Therefore, sustainability comes to the forefront
in all kinds of planning decisions and all physical constructions in cities. According to the UN
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), the global temperature has increased by 1.1
0C and this change is moving towards 1.5 OC. Intense energy has been spent by the UN in recent
years to mitigate climate change and its pressures on the natural and cultural environment.
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Green infrastructure is the areas of ecosystem protection, development and renewal that cover
natural, near-natural/semi-cultural and cultural areas, excluding gray infrastructure (roads,
sewers, parking lots, buildings, power lines, etc.) in living spaces. According to Hepcan (2019),
green infrastructure is the process of reducing the negative effects of climate change by combining
natural, semi-natural and cultural areas with a green area network. These areas cover regional
(river corridor, groves), basin urban (urban parks, planted roads, neighborhood (parks, roads),
area (rain gardens, vertical garden, rainwater plant strips) scales.

Urban green and blue infrastructure (UGBS) is very important for the conservation of urban
biodiversity as well as its many benefits (Aznarez et al., 2022). A network of green infrastructure
connects ecosystems and landscapes through a system of hubs, links and spaces (Aslan and
Yazici, 2016; Mell et al, 2017). Blue-green infrastructure planning is important for cities to be
more sustainable with cities that are sensitive to climate change. Green infrastructure is becoming
increasingly important, ensuring that communities have a livable environment with clean air and
water for future generations (Mell et al, 2017;Hepcan, 2019; Chatzimentor et al, 2020; Morpurgo
et al, 2020; Parlak and Atik, 2020; Hoover et al, 2023; URL, 1). Urban green spaces serve
numerous functions such as ecological, aesthetic, economic, socio-psychological, recreational,
and contributing to biodiversity ( Yilmaz et al., 2008; Peschard et al., 2016; Yilmaz et al., 2018;
Morpurgo et al., 2020; Balany et al., 2022; Quyang et al., 2023; URL, 1).

Hobby gardens within the urban green infrastructure are small agricultural plots that urban
dwellers use mostly for fruit and vegetable production in their free time (Oguz, 2000). Urban
dwellers have the opportunity to get out of their multi-storey apartment blocks and gain both
economic and psychological benefits such as dealing with the soil, cultivating it, growing plants,
caring for various plants, and obtaining products in these areas that they own even for certain
periods of time (Yilmaz et al., 2006).

Hobby gardens are known abroad as Allotment Garden, Hobby Garden, Street Garden,
Community Garden (Y1lmaz & Mutlu, 2017), and in our country they are known as Small Garden,
Public Garden, City Garden, Hobby Garden, City Small Garden/Park, City Gardens Allocated to
Individuals (Kilig 1995; Demircan & Sezen, 2018). While the creation of these gardens in Europe
dates back to ancient times and there are more than 3 million hobby gardens today (Scott et al,
2018)), hobby gardens in our country started to develop after the 1980s (Onder & Polat,
2008;Aliagaoglu & Alevkayali, 2017). Within the scope of shrinking urban green space, planners
emphasize that community gardens have become even more important (Young, et al., 2020).

This study was conducted to determine the structural and vegetative analysis and user trends of
public and private hobby gardens, which have been increasing in Erzurum city in recent years.

MATERIAL AND METHOD

The main material of the study area consists of hobby gardens in Erzurum province. The data
obtained from literature researches and field studies were utilized to determine the space
utilization preferences of garden dwellers with different demographic structures and the
reflections of their cultures in hobby gardens. The locations of these gardens in the city are given
in Figure 1.
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As a study method, a literature review was conducted on the subject, structural and vegetative
analyzes of the hobby gardens in the city were included, and user trends were determined by
interviewing the users in each area one-on-one. Visual materials were obtained from the area. The
hobby gardens examined within the scope of the study are shown in Figure 2.
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Figure 2. Hobby Gardens
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RESULTS

In line with the research, the number of publicly owned hobby gardens was determined as 400
and the number of privately owned hobby gardens as 395. Looking at the detailed numbers of
hobby gardens; publicly owned Atatiirk University Hobby Gardens 400, privately owned Aziziye
Hobby Gardens 77, Sultan Tarim Hobby Gardens 67, Keyf Hobby Gardens 46, Ozbag Hobby
Gardens 158, Palandoken Hobby Gardens 47 were reached. Accordingly, there are 795 hobby
gardens in 6 different regions (private-public) in Erzurum, where urbanization is increasing.

When looking at the structural aesthetic perception of 5 gardens from each area added to the study,
an online survey was conducted to examine the gardens with the highest response rate Figure 3.

SURVEY RESPONSES

e

Acgcording to the survey econducted for Atatirk
University hobby gardens; It was observed that garden
number 2 had the highest response rate when looking
atits structural and vegetal aesthetic perception. &

According to the survey senducted for Ozbag hobby
gardens; It was observed that garden number 2 had
the highest response rate when looking at it
stwructural and vegetal aesthetic perception.

Aceording to the survey conducted for Aziziye hobby
gardens; It was observed that garden number 1 had
the highest response rate when looking at ite
structural and vegetal aesthetic perception.

@

Aceording te the survey eenducted for Sultan Tarm Acecording to the survey cenductad for pleasure hobby

Acecording to the survey conducted for Palandéken
‘hobby gardens; It was observed that garden number 3
had the highest response rate when looking at its
structural and vegetal assthetic perception.

hobby gardens; It was observed that garden number 1 gardens; It was observed that garden number 2 had
had the highest response rate when looking at its the highest response rate when looking at its
structural and vegetal aesthetic perception. structural and vegetal aesthetic perception

Figure 3. Structural Aesthetic Perception of Gardens Survey Data

The establishment of hobby gardens shows that open green spaces and recreation areas are given
importance. Our research was conducted by determining the space utilization preferences of
garden dwellers with different demographic structures of private and public hobby gardens in
Erzurum city. In this direction, age, gender, place of birth, education and income levels of users
were investigated through studies and interviews with users. It was observed that the majority of
the users were middle-aged, male and born in Erzurum. It has been determined that the majority
of the users have a certain level of education.

Private hobby gardens are structurally designed with prefabricated and wooden hobby houses
with a usage area between 200-300 square meters. Through a questionnaire study conducted with
the garden dwellers, it was learned in which districts of Erzurum the users were born and raised,
since Erzurum is the hometown of the majority of the users, and accordingly, they were asked
what they grow in their gardens. It was observed that the majority of the users use their gardens
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for agricultural purposes. The products grown in their gardens are tomato, cabbage, strawberry,
potato, corn, sunflower, sour cherry, pear, apple, cherry, mulberry, bean and beet. The cultures in
which users grew up were associated with what they grew the most in their gardens.

Accordingly, it was observed that a user born and raised in Erzurum/Ispir district mostly grows
beans in his/her garden, a user born and raised in Erzurum/Pasinler district mostly grows potatoes,
cabbage and corn, and a user born and raised in Erzurum/Tortum district mostly grows pears,
apples, cherries and mulberries. In addition to agriculture, some plants growing in Erzurum such
as blue spruce, American ivy, thuja, juniper, birch, and rarely willow were used in private hobby
gardens.

The public hobby gardens designed by Prof. Dr. Hasan Y1lmaz are structurally planned as gardens
with a usage area of 90 square meters. When the gardens of the users are examined, it is observed
that the majority of the users use their gardens for agricultural purposes as in the private hobby
gardens and that the cultures of the city where the users were born and grew up continue in the
public gardens. Accordingly, it was observed that the user who was born and raised in Corum
grows chickpeas, the user who was born and raised in Trabzon grows cabbage, the user who was
born and raised in Erzurum grows mostly potatoes, cabbage and corn. In public hobby gardens,
some users have been observed to experiment with various plants and species in their gardens in
addition to agriculture. Some of these are blueberries, yellow lilies, ornamental cherries, filbahri,
chocolate ivy, corn, beans, cucumbers, fruit trees.
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Figure 4. Herbal Use Survey Data of Gardens
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CONCLUSION

Hobby gardens, which have an important place in urban green infrastructure, provide many
ecological, economic, aesthetic, recreational opportunities and socio-psychological benefits to the
areas where they are located (Yilmaz, 2020).

Demand for hobby gardens, which have gained momentum in recent years, has been increasing
in the city. Private hobby gardens include larger areas, and prefabricated and wooden vineyard
houses are used for accommodation. Lawn areas, vegetable and fruit plots and flower show areas
are common in the garden.

When the preference of hobby gardens in Erzurum city is analyzed according to income level, it
is determined that private gardens are mostly preferred by people with high income levels. It was
determined that these residents use the garden mostly for recreational purposes. As a matter of
fact, a previous study (Yilmaz et al., 2006) confirms this result.

Atatiirk University Hobby Gardens, which belongs to the public institution, is an area intensively
used by academics, and it was determined that they are mostly used for recreational purposes,
although vegetable production is carried out in small areas. It was concluded that academics from
different geographies use areas reflecting their living cultures and produce vegetables in their
gardens. This situation is valuable in terms of the recognition and survival of cultures, and
different land uses in each parcel contain originality.

Natural plants should be used in these gardens for urban biodiversity (Berthon et al., 2021). In our
country, the use of fruit-bearing plant materials is more common in private gardens (standalone
houses, residential complexes, certain institutional gardens, etc.) (Dikmen and Yilmaz, 2021).

It is very important that hobby gardens are not located on agricultural land. In the General
Assembly of the Turkish Grand National Assembly, a bill that imposes imprisonment and
administrative fines on those who sell and market agricultural lands through practices such as
'hobby gardens' and includes regulations in the fields of food, agriculture and forestry was
accepted and passed into law. (Anonymous, 2022)

At the end of this research, it was determined that the existence of hobby gardens offers great
opportunities for post-disaster area users. As a matter of fact, in the interviews with the
participants, the existence of hobby gardens is seen as a chance for post-disaster. There are studies
supporting this view (Y1ilmaz, 2021; Lehberger et al., 2022).

The number of these gardens, which will not ignore the natural, socio-economic and cultural
resource values of the region and contribute to the urban ecology and aesthetics as well as
providing economic and recreational opportunities to the residents of the city, should be increased
in a way that will allow them to be used after any disaster.
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OZET

Tarim sektorii, gida tiretimi ve giivenligi agisindan biiyiik 6neme sahip olan ve diinya
niifusunun beslenmesini saglayan kritik bir sektordiir. Bu sektorde, ¢iftcilerin karar verme
stiregleri, farkl kriterleri dikkate alarak optimum sonuglara ulagsmalarini gerektiren karmasik bir
stiregtir. Birden ¢ok kriterin es zamanli olarak degerlendirildigi ¢ok amagli karar verme
problemleri, ciftgilerin en iyi ¢6ziimii bulmalarin1 zorlagtirabilir. Tarim sektoriiniin en 6nemli
girdisi olan traktdr secimi bu duruma iyi bir Ornektir. Kriterdelerdeki 6nem diizeyi marka
tercihlerini degistirebilir. Fiyat, yakit ekonomisi, motor giicii, donanim gibi farkli 6zelliklerin
ayn1 anda degerlendirilmesi traktor satin alma karar siirecini olumsuz etkileyebilir.

Bu baglamda, VIKOR yéntemi, tarim alaninda karar verme siirecinde kullanilabilecek bir teknik
olarak dikkat cekmektedir. VIKOR, ¢ok amagli karar verme problemlerinde kullanilan bir
yontemdir. VIKOR y&ntemi, farkli kriterlere dayali olarak alternatif ¢oziimler arasinda en iyi
¢oziimii bulmay1 amaglar. VIKOR ydntemi, bu kriterleri agirhiklandirarak ve alternatif
uygulamalar1 degerlendirerek en uygun uygulamay: segmeye yardimci olmaktadir.

Bu arastirmanin amaci ciftgilerin farkli kriterler agisindan traktor marka tercihini optimize
etmektir. Bunun icin VIKOR tekniginden yararlanilmistir. Bir ¢iftcinin 100 da tarladakullanmak
iizere traktor satin alma karari, piyasada olan bazi traktdr markalarr (N*** H***  M*** D***,
T***  H***) ve ozellikleri kiyaslanarak belirlenmistir. Se¢imde kullanilan kriterler ve
agirliklandirilmasi traktor satis departmaninda ¢alisan uzman Kisinin goriisiine dayali olarak
olusturulmustur.

Arastirma sonucunda markalar yakat tiiketimi, hidrolik kaldirma agirligi, beygir giicii veservis agi
gibi segenekler g6z Oniine alinarak degerlendirilmis ve M*** markasi 6n plana ¢ikmistir.
Kriterler ve agirliklandirmalarin degismesi durumunda markalarin siralamasi farklilagabilir. Bu
calisma traktor satig bayilerinin pazarlama stratejileri gelistirmesine yardimciolabilecegi gibi
ciftcilerin karmasik problemleri ¢ozmesi konusunda ipuglari sunabilir.

Anahtar Kelimeler : Tiiketici, traktor talebi, karar verme teknikleri, mekanizasyon.
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1. GIRIiS

Tarim sektorii, gida tiretimi ve giivenligi agisindan biiyiik dneme sahip olan ve diinya niifusunun
beslenmesini saglayan kritik bir sektordiir. Zaman iginde niifus artmasina ragmen tarimsal
iiretim alanlar1 artmamaktadir. Bu da tarimsal iiretim alanlariin verimli ve etkin kullanilmasinin
Oonemini ortaya koymaktadir. Fakat bu etkin ve verimli kullamim, c¢iftgilerin karar verme
stirecleri, farkl1 kriterleri dikkate alarak optimum sonuglara ulagsmalarin1 gerektirenkarmasik bir
stirectir. Birden ¢ok Kriterin es zamanli olarak degerlendirildigi ¢ok amagli karar verme
problemleri, giftcilerin en iyi ¢oziimii bulmalarini zorlastirabilir. Bu noktada, VIKOR yéntemi,
tarim alaninda karar verme siirecinde kullanilan bir teknik olarak dikkat gekmektedir.Bu yontem,
karar verme siirecindeki belirsizlikleri azaltmak, farkli kriterlerin gérece dnemini dikkate almak
ve alternatifler arasindaki yakinlik iliskisini belirlemek icin kullanilir. Bu yontem, karar
vericilerin subjektif tercihlerini ve dnceliklerini de dikkate alirken, objektif verileri kullanarak
sistematik bir degerlendirme yapmay: saglar. VIKOR teknigi cesitli alanlarda kullanilmustir.
Omegin Ertugrul (2015) klima segiminde, Karaman ve Cergioglu (2015) hastane yatirim
se¢iminde, Tezergil (2016) Tiirk bankacilik sektoriinde bu yontemden yararlanmistir.

Traktdr tarim sektdriiniin en énemli girdisidir. TUIK verilerine gére 2021 yilinda toplam 64 bin
70 adet traktor satig1 gergeklesmistir (Anonim, 2023). Piyasada ¢ok farkli marka ve kullanim
acisindan farkli bir¢ok traktor ¢esidi bulunmaktadir. Her {iriiniin 6ne ¢ikan ozellikleri,
teknolojileri ya da kullanim amaglar1 goz oniinde bulunduruldugunda cift¢i agisindan segim
yapmak zorlasmaktadir. Bu ¢alismada bir ¢iftginin tarlasinda kullanmak itizere alacagi farkli
markalara ait traktorler i¢in One ¢ikan kriterler arasinda rasyonel bir se¢im yapabilmesi igin
VIKOR teknigini kullanilarak tercih yapilacaktir. Calisma traktor satis bayilerinin ciftci
beklentilerine yonelik satis ve pazarlama stratejileri gelistirebilmesi agisindan 6nemlidir.

2. MATERYEL ve YONTEM

Bu arastirmada ana materyalini olusturan Kriter agirliklandirilmasi ve segimi traktor satis
departmaninda ¢alisan uzman Kisinin goriisiine dayal olarak olusturulmustur. Calismanindiger
materyallerini konu hakkinda yazilmig gesitli internet kaynaklari, makale tez ve yaymlar
olusturmaktadir.

Tercihlerin agirliklandirilmas: traktor piyasasinda satis temsilcisi gorevi ile c¢alisan uzman
oldugu icin karar verici roliinii istlenmistir. Bu agidan karar verici kisilerin goriislerindeki kriter
agirliklandirilmalari degistikge marka tercihi de farklilagir. Caligmadaki odak nokta bu yontemin
konuya adaptasyonudur.

VIKOR (VlseKriterijumska Optimizacija I Kompromisno Resenje) yontemi, ¢cok Kkriterli karar
verme problemlerini ¢ozmek icin kullanilan bir ¢ok amagh optimizasyon yontemidir. Bu
yontemde uzlasik siralama listesine veya uzlasik ¢oziime karar verilir. (Bircan vd, 2020).
VIKOR yontemi, 1980'lerde Yugoslav bilim insan1 Zoran V. Marovic tarafindan gelistirilmistir.
VIKOR yéntemi, ¢ogunlugun grup faydasinin en iist diizeye getirilmesini ve rakiplerin bireysel
pismanliginim en alt diizeyde tutulmasini amaglamaktadir. VIKOR yéntemi,
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kompleks sistemlerin ¢ok kriterli optimizasyonu igin gelistirilmis bir yontemdir. Bu yontem
celiskili kriterlerin olmasi durumunda alternatifler arasinda bir se¢cim yapmayi1 ve bu
alternatifleri siralamaya odaklanan bir yontem olarak bilinmektedir. VIKOR yéntemini
kullanabilmek icin asagidaki 6zelliklerin olmas1 gereklidir (Ozdemir ve Savalan, 2022).

e Fikir ayriliklarinin ¢6ziime ulagtirllmasinda uzlagsma kabul edilebilir olmalidir.

e Karar vericiler, ideal ¢6ziime en yakin ¢6ziimii kabul etmeye istekli olmalidir.

e Karar vericiler i¢in fayda ile kriter fonksiyonlar1 arasinda dogrusal bir iliski olmalidir.

e Alternatifler, belirtilen tiim kriterler igin degerlendirilmelidir.

e Karar vericilerin tercihleri agirliklar ile ifade edilir olmalidir (Ozdemir ve Savalan,
2022).

2.1. VIKOR Yénteminin Asamalar1

VIKOR yéntemi 7 asamadan olusmaktadir.

e Karar Matrisinin Olusturulmasi

e Her Bir Deger i¢in En lyi ve En Kotii Degerin Belirlenmesi
e Karar Matrisinin Normalize Edilmesi

e Normalize Edilmis Karar Matrisinin Agirliklandirilmasi

e Sive Ri Degerlerinin Bulunmasi

e Qi Degerinin Bulunmasi

e Kosulun Sinanmasidir.

3. Bulgular

3.1. Karar Matrisinin Olusturulmasi
Segeneklerin degerlendirilmesinde kullanilacak kriterler; Fiyat, X1: Beygir Giicii, X2: Hidrolik
Kaldirma Agirligi, X3: Yakit, X4: Servis Agi, X5 olarak belirlenmistir.
Kriterler; Fiyat %50, Beygir Giicii %10, Hidrolik Kaldirma Agirligi %5, Yakit %25, Servis Agi
%10 olarak agirliklandirilmistir (Cizelge 1). Bu agirliklandirma traktor piyasasinda satis
temsilcisi gorevi ile ¢alisan uzman Kisinin goriisiine bagl olarak olusturulmustur.

rll1 21 rilk

r21 r22 r2k

R= formiiliine gore secenekler ve kriterler matrise doniistiirdliir.

rnl 2 rnk
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Cizelge 1. Karar matrisi

N***
TH**

-4

E D***
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2 H

3 M***
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X1

Fiyat

(Bin TL)

950000
850000
800000
750.000
700.000

X2

Beyqir

Giicu

(HP)

110
120
100
90
60
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X3 X4 X5
Hidrolik Yakit Servis
Kaldirma Ag1
Agirhigt

(kg) (It/da)

2500 9 5

3000 6 4

3500 8 3

2000 5 1

3250 7 2

3.2. Her Bir Segenek I¢in En iyi ve en Kétii Degerin Belirlenmesi
Her bir kriter igin en iyi( fi") ve en kotii( fi") degerler belirlenir. Eger i Kriteri olusturulan model
acisindan “fayda” anlaminda bir degerlendirme kriteri ise,
i=1, 2, ...,nigin; n maksimum deger olarak belirlenir.
Eger i kriteri olusturulan model agisindan “maliyet” anlaminda bir degerlendirme kriteri ise, i=
1, 2, ...,ni¢in; n mminimum deger olarak belirlenir. Cizelge 2’de verilere ait en iyi ve en kotii

degerler sunulmustur.

Cizelge 2. En iyi ve en kotii degerler

N *k*k

T***
D***

H *k*k

M **k*k
f*

[~
=
2
=
Z
=
O
=
7
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X1
Fiyat

(Bin TL)

950000

850000
800000
750.000
700.000
700.000
950.000

X2
Beyqgir
Giicli

(HP)

110

120
100
90
60
120
60

X3 X4 X5
Hidrolik Yakit  Servis
Kaldirma Ag1
Agirhig

(kg) (I/da)
2500 9 5
3000 6 4
3500 8 3
2000 5 1
3250 7 2
3500 5 5
2000 9 1
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3.3. Karar Matrisinin Normalize Edilmesi
Cizelge 3. Normalize edilmis karar matrisi verilmistir. Bu matris m alternatif ve n kriterden
olusan bir karar problemine iliskin karar matrisi, normalizasyon islemi sonunda mxn
boyutlarinda R normalize matrisine dontistiiriiliir.

Fi'=f;
R=fpe
Cizelge 3. Normalize edilmis karar matrisi
X1 X2 X3 X4 X5
Fiyat Beyqgir Hidrolik Yakit  Servis
Giicii Kaldirma Agi
Agirligi
~ (BinTL)  (HP) (kg) (It/da)
=
% N*** 1,00 0,29 0,67 1,00 0,00
o
= T*** 0,72 0,00 0,33 0,25 0,25
D*** 0,83 0,43 0,00 0,75 0,50
H*** 0,61 0,57 1,00 0,00 1,00
M*** 0,00 1,00 0,17 0,50 0,75

3.4. Normalize Edilen Karar Matrisinin Agirhiklandirilmasi
Cizelge 4’de agirliklandirilmis karar matrisi sunulmustur. Normalize edilmis karar matrisini
agirliklandirmak i¢in asagidaki formiil uygulanir.
Wi=rij. wj

Cizelge 4. Agirliklandirilmig karar matrisi

X1 X2 X3 X4 X5
Fiyat Beygir Hidrolik Yakit  Servis
Giicii Kaldirma Ag1
Agirlig
~ (BinTL) (HP) (kg) (It/da)
3
E N*** 0,50 0,04 0,03 0,25 0,00
S
= TH** 0,36 0,00 0,02 0,06 0,01
D*** 0,42 0,06 0,00 0,19 0,03
H*** 0,31 0,09 0,05 0,00 0,05
M*** 0,00 0,15 0,01 0,13 0,04
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3.5. Si ve Ri Degerlerinin Belirlenmesi

Cizelge 5’te verilerin uyumu gosterilmistir. Buna gore Si degeri ortalama grup faydasini, Ri
degeri ise en biiylik pismanlig1 ifade etmektedir.

o = ym Wilf-fy Ri = (Y fiy
‘ =1 -m (5 -fi)

Cizelge 5. Si ve Ri degerleri

Markalar
Nt 0,83 0,5

sl 0,49 0,31

3.6. Qi Degerinin Belirlenmesi
Her bir kriter igin asagida belirtilen formiile gére hesaplanan Qi degeri maksimum grup
faydasini belirtir (Cizelge 6).
Uzlagsma “cogunluk oyu” (q > 0,5) ile; “konsensus” (g = 0,5) ile; veya “veto” (q < 0,5) ile
saglanabilir. Uygulamada genellikle (g = 0,5) kabul edilir.
_q.(5,—5  (1—q).(R,—R")
%= s R~ —R*

Cizelge 6. Qi degerleri

Markalar

N**d 1,00
043
056
047
000

3.7. Kosulun Sinanmasi
Kosul 1 Kabul edilebilir Avantaj Kos |y (C1)
Q(A2)-Q(A1)=DQ
DQ=1/m-1 (m alternatif sayisini1 gosterir.)
DQ=0,25
Q(A2) =0,43
Q(A1)=0,00
0,43 > 0,25 oldugu igcin M** segenegi kabul edilebilir avantaj kosulunu saglamistir.
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Kosul 2 Kabul Edilebilir Istikrar Kosulu (C2)

Q(Am) — Q(A1) <DQ

Si ve Ri siralamalarinin her ikisinde de en kiigiik degerle ilk sirada yer aldigi igin M** marka
traktor kabul edilebilir istikrar kosulunu saglamustir.

SONUC ve ONERILER

Traktor sanayisi ¢ok genis ¢apli bir sektor oldugu igin karar verme asamasi ve piyasa arastirmast
¢ok zaman almakla birlikte se¢imi zorlastirdigi 6ngoriilebilir. Markalarin yeni nesilteknolojileri
ve kullanabilir alternatiflerinin olmasi miisteri agisindan cezbedici olsa da hangi Segenegin
kendisi i¢in daha iyi oldugunu secerken zorlanmasina sebep olmaktadir. Traktor talebine yonelik
yapilan islemde miisterinin fiyat, beygir giicii, yakit tiketimi, hidrolik kaldirmaagirligi, servis agi
kriterlerinin arasinda tercihler ve kriterler belirlendiginde M*** markasi fiyat avantajiyla diger
markalardan one ¢ikmaktadir. Hidrolik Kaldirma agirhigi ve yakit tiiketimi ile de diger
seceneklere gore ortalama degerlere sahip oldugu gézlemlenmektedir. VIKOR islemiyle
secenekleri ve kriterleri de kiyasladigimizda kabul edilebilir kosulu ve kabuledilebilir istikrar
kosulunu sagladigi icin M*** marka traktor tercihi 6ne plana ¢ikmuistir.

Ciftcilerin oncelik tercihine gore yapacaklari kriter se¢imi ve agirliklandirmasina bagliolarak
marka siralamasi degisebilir. Bu yiizden giftcilerin kendi agirliklandirmalarini yapabilecekleri,
kendilerine 6zgii bir se¢im siralamasi olusturabilecekleri cep telefonu uygulamalar1 ortaya
atilabilir. Boylece gift¢ilerin daha rasyonel karar almalar1 saglanabilir.
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ABSTRACT

Courtyard gardens, which have an important place in the traditional Turkish garden
understanding, are places that create the opportunity to get to know the architectural and cultural
life that creates bioclimatic and thermal comfort for the city people. Courtyard gardens, which
feature a kind of hidden garden with their different designs, offer sleepy living spaces for human
nature.

The aim of the research is to determine the relationship between the grass flooring application
and the thermal comfort value in the traditional Turkish courtyard garden example in the city
of Diyarbakir, where the temperature values are very high in the summer months. As a result
of Envi-Met analysis, it has been determined that the current state of the courtyard and the grass
flooring design scenario for the courtyard show different temperature values. The current
temperature of the courtyard (39.40 °C) has been reduced with the scenario of grass flooring
(25% grass surface), contributing to the thermal comfort of the courtyard. In the analysis of the
grass flooring design, it was determined that the temperature of the courtyard decreased by
30.40 °C with an average of 9 °C decrease from the current situation of the courtyard. In the
research, it was concluded that the plant designs to be made in the courtyard gardens have a
positive effect on the thermal comfort of the area, but the plant designs that prevent the wind
movements should be avoided.

Keywords: Courtyard gardens, Thermal comfort, Envi-Met, Diyarbakar.

1. Introduction

The impact of thermal comfort also plays a big role in creating sustainable living spaces. By
analyzing the meteorological data to be made in the landscape design process and evaluating
the simulations of various Envi-Met scenarios that will be appropriate for the use of space, it
can be ensured that more livable comfortable areas will be created (Yilmaz et al., 2021).

! Note: This study was produced from the master's thesis of Medine CELIK.
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It is known that in the studies carried out to increase the thermal comfort, the comfort increases
with the increase in the amount of green space, but there is little improvement in comfort by
cutting the wind speed in the regions where the trees are dense (Rui et al., 2019). Thermal
comfort is an important factor that directs people to outdoor use. For this reason, it is necessary
to analyze and evaluate the thermal comfort in the spaces (Elraouf et al., 2022).

Thermal comfort is also important for people to use the outdoors in regions with harsh winter
months. For this reason, in studies using the microclimate model Envi-met, it is seen that
deciduous plants give better results than coniferous plants in winter ( Yilmaz et al., 2018).

Plants and water surfaces used in landscape design play an important role in reducing
temperature. It has been observed that plants reduce temperature and improve thermal comfort,
but water surfaces do not improve thermal perception despite lowering temperature (Balany et
al., 2022). All the plants we use in our herbal designs do not increase thermal comfort.
Therefore, appropriate plants should be selected during the design process (Li et al., 2021).

The application of microclimate design in urban parks affects thermal comfort and enables
people to use the outdoor spaces. But measuring microclimate changes in parks is a challenging
step. Therefore, the desired thermal comfort effect can be investigated by using the
microclimate model Envi-met ( Li and Song, 2019).

With the increase in urbanization, pedestrian mobility in areas with cold climates is adversely
affected. Therefore, the methods to be used in urban planning and landscape design should
increase thermal comfort and be sustainable and livable ( Yilmaz et al., 2021). It is also seen in
the studies that the plants used in the cities balance the thermal comfort in both summer and
winter months (Irmak et al., 2020). Microclimate knowledge is integrated into urban planning
and design to increase the thermal comfort of buildings and outdoor spaces (Ouyang et al.,
2022).

Purpose of the study; In this study, the thermal comfort of the courtyard gardens, which have
an important place in traditional Turkish gardens, is discussed in the Diyarbakir example. The
courtyard garden of Hasan Pasha Khan was chosen to represent the courtyard gardens in the
city of Diyarbakir. This scenario has been focused on to make the thermal comfort of this area
more comfortable in the summer months with the grass flooring design. For this purpose, first
of all, the current climate values of the area were determined and a grass flooring design
scenario was produced for the area. Using the Envi-Met model for this scenario, it is aimed to
reveal the variation of the current courtyard temperature with the proposed design.

2.Material

The main material of the study is the courtyard garden of Hasan Pasha Khan located in the city
center of Diyarbakir. In the current situation, there are no plant materials in Hasan Pasha Khan,
which was built for the study area, and the courtyard and the structure were paved with basalt
stone. There is a shadirvan in the center of the courtyard. The courtyard sample with a shadow
ratio of 100% has the highest shadow ratio compared to other courtyard samples evaluated and
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the courtyard was shaded by using a top cover (membrane). The size of the courtyard area is
more than 75-100% compared to other courtyard examples. The courtyard is a very crowded
place since it is used for commercial purposes. In addition to the fact that there are no plants in
the courtyard, this area was chosen for research because it is large enough to allow the
implementation of various plant landscape design scenarios. The location map of Hasan Pasha
Han is given in Figure 1.

TURKEY

DIYARBAKIR

Figure 1. Hasan Pasha Khan location map

3. Method

Envi-Met model was prepared for the grass flooring scenario. It has been meteorologically
verified using the Envi-Met model for this scenario. Envi-Met model for each scenario. Envi-
Met the data used in the model are given in Table 1. The grass flooring scenario made was
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digitized with the Envi-Met program, and its effects on the climate and comfort characteristics
in the design made according to the existing meteorological data were determined. In the study,
Envi-Met analysis was carried out in the current situation and the scenario where grass flooring

is used.

Table 1. Data Used in the Envi-Met Program for the Study Area

Location

Hasan Pasha Khan of
Diyarbakir

Total Simulation Time
Working Resolution
Model Rotation

Sky Condition

Wind Speed (m/s)

Wind Direction (0)
24-Hour Air Temperature
24-Hour Relative Humidity
Scenario 1

Scenario 2

Scenario 3

Scenario 4

Measure of area

The height of the khan

24 Hours for each project
ImX1mx1m

0

Open

0.4

South west

+ (Simple Coercion)
+ (Simple Coercion)
25% plant

40% plant

50% plant

60% plant

4050

8m

4. Results

Meteorological Data Obtained in the Courtyard of Hasan Pasha Khan

In July 24-hour daily measurements were made on 3 different days and in August 24-hour daily
measurements were made in the current state of Hasan Pasha Khan courtyard. The analysis of
the current state temperature measurements is shown in Table 2.

Table 2. Hasan Pasha Khan Temperature Measurement Results

11 20 29 17 Average of
July July July August 4 days
The lowest °C 27.7 29.8 30.9 26.5 28.7
The highest °C 45.0 44.2 47.6 47.4 46.0
Average °C 32.6 35.8 35.6 32,5 34.1
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August July 20th, the highest temperature was seen with 47.6 °C and the lowest temperature
was seen with 26.5 °C on August 17th in the current 24-hour temperature measurements.

Envi-Met Values of the Courtyard According to Current Meteorological Data

The average of the temperature measurements made in the courtyard of Hasan Pasha Khan was
taken and the 24-hour data were entered into the Envi-Met program and the analysis was carried
out. Accordingly, the current state temperature was found to be between 37.00°C-39.40 °C. The
plan view and Envi-Met analysis of the current situation are given in Figure 2.

Figure 2 shows the results of the current state Envi-Met analysis. in the image, the blue color
indicates the structure surrounding the area, and the temperature is 32.20 °C. The area where
the shadirvan is in the center of the courtyard is also colored blue and the temperature is 32.20
°C. The main entrance door opening to the courtyard from the three entrance doors of the
courtyard is orange and the temperature is 38.20 °C -39.40 °C, and the temperature in the
direction where the other two entrance doors are yellow is 37.00°C -38.20 °C. While the
temperature of the yellow-colored area in the courtyard garden is 37.00 °C -38.20 °C, the
temperature of the orange-colored area without the transition point is 38.20 °C -39.40 °C.
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Figure 2. Results of the current state Envi-Met analysis

Grass Floor Covering Scenario Envi-Met Values

Grass flooring (25% plant surface/ grass surface only):
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In the scenario where grass surfaces are used as plant design, the temperature of the courtyard
was determined to be between 30.40 °C and 32.00 °C. The plan view of Scenario is given in
Figure 3 and the Envi-Met analysis is given in Figure 4.

= tweaas

& sovsss 4

\

bASSKMAAN

.

“

Figure 3. Grass flooring (25% plant surface/grass surface only) plan image

Grass flooring (25% plant surface/grass surface only) in Figure 4, which contains the Envi-Met
analysis results, shows the structure surrounding the blue-colored area and the temperature is
28.80°C -29.60 °C. The area where the shadirvan is in the center of the courtyard is also colored
blue and the temperature is 28.80°C -29.60°C. It is 29.60°C-30.40 °C in the parts of the three
entrance doors of the courtyard that open to the courtyard. While the temperature of the light
green and dark green area in the courtyard garden is 30.40°C-32.00°C, the less effective
temperature transition of the yellow area in the direction where there is no transition point is
32.00 °C.
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Figure 4. The results of Envi-Met analysis of Grass flooring (grass surface by 25%)
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5. Discussion and Conclusion

In addition to controlling climatic factors and bringing the courtyard gardens to a more
comfortable state, the socio-cultural structure and the need for privacy are also an effective
factor in the emergence of courtyard gardens. Hasan Pasha Khan courtyard is at the forefront
of being one of the most sought-after historical sites of the city of Diyarbakir. In this study,
which analyzed the design scenarios of the comfortable, convenient and visually aesthetically
historical structure of the inn that is under the influence of Diyarbakir climatic factors, factors
such as wind effect, insolation time, shadow effect, vegetative state, and the influence of
materials used in the structure were analyzed.

When the current climate data obtained were averaged and transferred to the Envi-Met program,
it was determined that the highest current state temperature was 39.40 °C. It has been
determined that the temperature is high in the direction where the main entrance to the courtyard
is due to the fact that the main entrance door of the courtyard receives sunlight directly in the
early hours of the morning, and the temperature is low in the direction of the other two
entrances. In addition, the temperature values also turned out to be high (32.00 °C -35.34 °C)
because the central area where there is shadirvan was exposed to more sun. Since the two stories
high side walls block the light, the wall edges are cooler (29.10°C -34.56°C) on all four sides.

It has been determined that the current situation of the courtyard is 39.40 °C, and the
temperature decreased to 30.40 °C by providing a 9 °C reduction (24%) in the grass ground
covering (25% plant surface/only grass surface) scenario. In the current situation, it has been
determined that the courtyard is under the influence of strong heat, and when the temperature
values decrease, the courtyard is under the influence of medium temperature and provides a
comfortable environment. It is thought that there is no linear relationship between overuse of
plants and temperature drop in the area, and this situation prevents the wind movements of the
plants branching from the top, causing the temperature to stay in the area. Indeed, studies show
(Aksu et al., 2020) it has been found that the intensive use of trees reduces the speed of the wind
and destroys its refreshing effect.

As a result of this research, in order to reduce the temperature effect of the area, more effective
results were obtained when the designs that would not restrict the wind movement, branch from
the top and cover the area, preventing or reducing the circulation were not made. As a matter
of fact, in the studies conducted on this subject (Wang et al., 2014; Aksu et al., 2020) similar
results have been obtained.

There are many studies that green spaces contribute to thermal comfort (Shih, 2017; Yu et al.,
2017; Aksu et al., 2020; Yilmaz et al. 2019a; Yilmaz et al. 2019b; Yavas and Yilmaz, 2020;
Alves et al., 2022) are available and similar results have been obtained in this study.

This study only includes the results of thermal comfort values according to the meteorological
data of the courtyard of Hasan Paga Hani, which is the most intensive use area in Diyarbakir.
Although the thermal comfort values of other courtyard gardens in the city are close to each
other, they may show differences. It is thought that the comfort values obtained with herbal
material can give similar results in other courtyards. However, thermal comfort ranges may
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vary depending on many parameters such as the direction of each courtyard, wall height,
insolation and lighting factors, area uses, size, location of the area against the wind direction.
In this study, it has been seen that different plant designs within the courtyard reduce the
temperature to a certain extent in summer and contribute significantly to the thermal comfort
of the users of the space. However, more research can be done to increase the thermal comfort
value of different plant species and different plant design applications for different courtyard
gardens, and the most suitable plant species and usage intensities can be reveale (Zhang et al.,
2022).

In the research, it was determined that if green areas are well planned and implemented, even
in a small area, it can significantly improve the climate in urban areas and contribute to thermal
comfort. It has been concluded that planting designs to be made in courtyard gardens have a
positive effect on the thermal comfort of the area, but planting designs that prevent wind
movements especially should be avoided.
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YAPISTIRICI iLE BiRLESTiRiLMiS BASIT BINDIRMELi BAGLANTIALRIN
GERILME ANALIZI
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OZET

Yapistirict ile birlestirilmis baglantilarin mekanik davraniglari, baglantinin geometrik
ozellikleri ve baglantiy1 olusturan malzemelerin 6zellikleri gibi bir¢ok parametreye baglidir. Bu
durum baglantinin mekanik davranigini tahmin etmeyi zorlastirmaktadir. Yapistirict ile
birlestirilmis baglantilarin mekanik davranisini anlayabilmek i¢in bir¢ok calisma yapilmis ve
farkli modeller dnerilmistir. Bu calismada Neoxil CE 92 N8 yapistirict ile birlestirilmis basit
bindirmeli baglantilarin eksenel ¢ekme yiikii altinda mekanik davraniglar1 ve gerilme analizi
sonlu elemanlar yazilimi olan ANSY'S paket programi kullanilarak gerceklestirilmistir. Gerilme
analizlerinde, baglanti dayanimda etkili olan bindirme mesafesi, yapistirict kalinligi, birinci
yapisan parca kalinligi ve ikinci yapisan parga kalinlig1 parametreleri incelenmis ve elde edilen
sonuclar karsilastirilarak sunulmustur. Alt yapisan malzeme kalinligr ile bindirme mesafesi
degisimlerinin baglant1 dayanimlarina olan etkisi incelendiginde her iki parametrenin de bu tip
tasarimlarda dayanimi arttirdig: tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapistirici baglantilar, ANSY'S, Bindirme mesafesi, Eksenel ¢ekme.

STRESS ANALYSIS OF ADHESIVELY BONDED SINGLE LAP JOINTS

ABSTRACT

The mechanical behavior of adhesively bonded joints depends on many parameters such as the
geometric properties of the joint and the properties of the materials forming the joint. This
makes it difficult to predict the mechanical behavior of the joint. Many studies have been carried
out and different models have been proposed to understand the mechanical behavior of
adhesively bonded joints. In this study, mechanical behavior and analysis of single lap joints
bonded with Neoxil CE 92 N8 adhesive under axial tensile load were performed using finite
element software ANSYS. In this analysis, the overlap length (a), adhesive thickness (n), first
adherent thickness (t1) and second adherent thickness (t2) parameters, which are effective in the
joint strength were investigated and obtained results are presented by comparing. When the
effect of sub-adhesive material thickness and overlap distance changes on the joint strengths is
examined, it has been determined that both parameters increase the strength in this type of
designs.

Keywords: Adhesive joints, ANSYS, Overlap length, Axial tensile loading
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GIRIS

Yapistiricilar  sagladigi avantajlar sebebiyle birgok calismada arastirma konusu
olmuslardir. Baglanti tipi, yapistiricinin geometrisi ve yapisan yiizey ile yapistirici yiizeyindeki
stireksiz yap1 nedeniyle olusan gerilmelerin analizi karmasik olup analitik, niimerik ve deneysel
olarak caligmalar yapilmistir.

Yanen [1] yapistirict ile birlestirilmis baglantilarda yapistirma agisinin ve tiiriiniin
baglanti mukavemetine etkisini deneysel ve sayisal olarak incelemistir. Bindirme mesafesi,
yapistirict kalinligi ve numune kalinliklar sabit tutularak tek ve ¢ift alin agili baglanti tiplerinde
farkli yapistirma agilarmin etkisini 6grenebilmek i¢in numuneleri eksenel ¢ekme testine tabi
tutmustur. Sonu¢ olarak 60° tek alin agili numunenin maksimum hasar yiikiine daha iyi
dayandigi, ortalama hasar yiikiine gore degerlendirme yapildiginda ise en iyi dayanim gdsteren
numunenin 90° tek alin agili numune oldugu tespit edilmistir.

Solmaz [2] farkli 6zelliklere sahip yapistiricilar kullanarak farkli bindirme mesafelerinde
farkli ug acisina sahip malzemeleri birlestirmistir. Yapistirict ile birlestirilen baglantilar gekme
testine tabi tutulmus ve deneyler sonucunda baglantilarin hasar tipleri ve kuvvetleri
belirlenmistir. Hasara ugrayan yapistirma yiizeyleri incelendiginde u¢ agisi parametresine bagl
olarak numunelerde meydana gelen hasar tipinin tiirii belirlenmistir.

Adin [3] yaptig1 ¢alismada yapistirict ile birlestirilmis ters z tipi kompozit malzeme
baglantilarin mekanik analizini hem deneysel hem de sonlu elemanlar metoduyla yapmistir. Bu
analizde bindirme mesafesi, numune genisligi, numune kalinligi ve bindirme agis1
parametrelerine bagli olarak malzemelerin dayanimlari incelenmis ve deneylerler ile sonlu
elemanlar analizinden ¢ikan sonuglar degerlendirmistir.

Harris ve Adams [4] yapistiric1 ve yapistirilan malzemelerin elastik-plastik davranislar
yaninda geometrik olarak non-lineer etkileri de dikkate aldiklar1 bir sonlu elemanlar modeli
gelistirmislerdir. Yapistiricr ile birlestirilmis tek tesirli bindirme baglantist kullanarak hem
pervazli (spew fillet) hemde pervazsiz modeller iizerinde analizler yapmislardir. Yapistirilan
malzemelerde Von-Mises akma kriterini, dayanimi yiiksek yapistiricilar i¢in maksimum
gerilme Kkriterini, esnek yapistiricilar ig¢in ise modifiye edilmis Von-Mises akma Kriterini
kullanmiglardir. Elde ettikleri sonuglari teorik ve deneysel calismalarla karsilastirmiglardir.

Sancaktar ve Simmons [5] tek tesirli bindirme baglantilarinin mukavemeti ve
deformasyon davranis1 {lizerine yapistirilan malzemede olusturulan c¢entigin etkisini
incelemislerdir. Baslangi¢ta sonlu elemanlar metodunu kullanarak en uygun ¢entik yerini,
centik boyutlarini ve ¢entik geometrisini tespit ederek bu parametrik ¢aligmalardan sonra daha
detayli sonlu elemanlar analiziyle bu verilerin farkli hasar kriterlerine uygulanabilirligini
degerlendirmek icin deneysel sonuglarla karsilastirmislardir. Deneysel sonuglar g¢entikli
numunelerin dayaniminin, c¢entik olmayan numunelerden %29 daha fazla oldugunu
gostermistir. Sonlu elemanlar analizlerinde ise pik gerilme degerlerinde %27’lik bir diisiis
oldugunu rapor etmislerdir.
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Lee ve Lee [6] iiretimden kaynaklanan kalint1 termal gerilmelerin goz 6niine alindigi
yapistirict bir tabakanin hasar durumlari {izerine odaklanmis ve yapistirici birlestirmeli bir boru
bindirme baglantisinin optimum tasarimini tespit edebilmek i¢in yeni bir metot sunmuslardir.

Wooley ve Carver [7] basit- bindirme baglantilarinda gerilme analizini ¢aligmislardir.
Wooley ve Carver diizlem gerilme elemanlar1 kullanarak lineer analizler gergeklestirmisler ve
yapistirici tabakayi iki sirali elemanlar ile modelleyerek yapistirict kalinligi boyunca gerilme
dagilimimi elde etmislerdir. Sonuglar Goland ve Reissner’in ¢oziimleriyle karsilastirilmasina
ragmen quadratik elemanlarin kullanimindan dolay1 ¢ok hassas mesh kullanim1 gerekmistir.

Aydin vd [8] gergeklestirdikleri bir ¢alismalarinda non-lineer sonlu elemanlar analizini
kullanarak film tipi bir yapistirici ile birlestirilmis bir baglantinin mukavemetini ve hasar tipini
tesit edebilmek icin yeni bir yaklasim sunmuslardir. ilk olarak 4 farkli yapisan malzeme
kalinlig1 ve bindirme mesafesi kullandiklar1 basit bindirme baglantilarinda bindirme kayma
testi gerceklestirmigler ve kirilma yiizeylerini taramali elektron mikroskobu kullanarak
incelemiglerdir. Daha sonra hem geometrik non-lineerligi hemde yapisan malzeme ve
yapistiricinin - non-lineer malzeme davraniglarini gdz Oniine alarak basit bindirme
baglantilarinda gerilme analizi yapmislardir. Basit bindirme baglantilarinin hasar yiizeyleri
incelendiginde iki farli hasar tipi gézlemlemislerdir. Hem gerilme analizi sonuglarindan hemde
deneysel sonuglardan, yapistirict tabakanin serbest uglarindaki hasar ¢ekme etkisiyle soyulma
gerilmesinden kaynaklanirken, bindirme bolgesinin merkezinde ise kayma gerilmesinin
etkisinden dolay1 yikici bir hasar gozlenmistir.

Ozel vd, [9] bu ¢alismalarinda iki boyutlu sonlu elamanlar analizini kullanarak, biri sert
digeri yumusak iki yapistirici ve sertlestirilmis ¢elik yapisan malzemeden olusan birbirlerinden
cok farkli mekanik 6zelliklere sahip egilme momentine maruz bir basit bindirme baglantisinin
elasto-plastik gerilme analizini incelemislerdir. Basit bindirme baglantisinin performansi
tizerine geometrik degiskenlerin etkilerini tespit edebilmek icin 4 farkli yapisan malzeme
kalinlig1 ve her bir yapistirict i¢in 4 bindirme uzunlugu kullanmislardir. Elde ettikleri analiz
sonuclarint dogrulamak icin sonlu elamanlar analiz sonuglar1 ile deneysel sonuglari
karsilagtirmiglar ve yapisan malzeme kalinliginin baglanti mukavemeti {izerine her iki
yapistirict baglantis1 igcinde énemli etkileri oldugunu gdzlemlemislerdir. Ilave olarak, sekil
degistirme kabiliyeti yiiksek olan yapistirict ile birlestirilmis basit bindirme baglantisi
tarafindan tasinan yiikiin artan bindime mesafesi ile arttigin1 kaydetmislerdir.

Sawa vd, [10] ¢ekme yiikiine maruz farkli yapistirilan malzemelerin yapistirilmasi ile
olusturulmus tek tesirli bindirme baglantisini iki boyutlu elastisite teorisini kullanarak analiz
etmislerdir. Ara yiizeyde olusan gerilme dagilimi iizerine, yapistirilan malzeme kalinligi,
yapistirict tabakasinin kalinligi ve yapistirilan malzemelerin elastisite modiil farklarindan
olusan etkileri analiz etmislerdir. Yapistirtlan malzeme kalinligi ve elastisite modiiliiniin
yapistirmanin yapildigr bolgenin serbest uglarinda olusan gerilme dagilimlar iizerine son
derece biiyiik bir etkisinin oldugunu gostermislerdir.

Bu calismada yapistirict ile birlestirilmis basit bindirmeli baglanti tipinin mekanik
performansinin yapistirict kalinligi, bindirme mesafesi ve yapisan kalinligi parametrelerine
bagli olarak degisimi incelenmistir. Sayisal olarak sonlu elemanlar metodu olan ANSYS
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Workbench kullanilarak analizler yapilmistir. Yapisan malzeme (adherent) olarak yap1 celigi,
yapistirict malzeme (adhesive) olarak ise Neoxil CE 92 N8 kullanilmistir. Basit bindirme
baglant1 tipi i¢in bindirme mesafesi (a) 25,4mm ve 30 mm, iist yapisan malzeme kalinlig1 i¢in
ti= 3 mm (sabit) ve alt yapisan malzeme kalinlig1 igin t2=3 mm, 4 mm, 5 mm ve 6 mm ile
yapistirict kalinligit (n) 0,1 mm ve 0,2 mm secilmistir. ANSYS Workbench programi
kullanilarak parametrelerin degisimine gore sistem modellenmistir. Yapistirilan baglantilar
eksenel ¢ekme testine tabi tutulmus ve elde edilen sonuglar birbirleriyle karsilastirilarak
sunulmustur.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada yapistiric ile birlestirilmis basit bindirmeli basit baglanti tipi sayisal olarak
incelenmistir. Baglanti tasarimi ve teknik ¢izimleri ANSYS Workbench ile olusturulmustur. Bu
cizimler Gorsel 1’de gosterildigi gibi tasarlanmig olup parametrelerin (t2, a, N) degisimine baglh
olarak 16 farkli model olusturulmustur.

= F

Ll

] s

Gorsel 1. Baglanti tasarim ve teknik cizimleri

Yapisan malzemelerden iisttekinin kalinlig1 (t1) 3 mm olarak sabit tutulmus, alttakinin
kalinlig1 (t2) ise farklh dlciilerde secilmistir. t2 kalinliginin degisimi Cizelge 1°de verilmistir.
Yapistirict icin bindirme mesafesi (a) ve bindirme kalinlig1 (n) Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Yapisan malzemelerin kalinlik élciileri

t1 (mm) t2 (mm)
3,00 3,00
3,00 4,00
3,00 5,00
3,00 6,00
Cizelge 2. Yapistiric icin bindirme mesafesi ve kalinhik élciileri
Yapistiricr Bindirme Mesafesi
Kahnhg a1 = 25,4 (mm) a2 =30 (mm)
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ny (Mmm) 0,1 0,1

n (mm) 0,2 0,2

Yapisan malzeme olarak yapi celigi ve yapistirict malzeme olarak NEOXIL CE 92 N8’in
ozellikleri kullanilmistir. Yapisan ve yapistirict malzemeye ait mekanik o6zellikler sirasiyla
Cizelge 3 ve Cizelge 4’te verilmistir. Yapisan malzemeye ait gerilme-sekil degistirme
diyagrami Gorsel 2’de verilmistir.

Cizelge 3. Yapisan malzemelere ait mekanik 6zellikler

Ozellikler Malzeme
Yap1 Celigi
Elastite Modiilii (MPa) - E 200000 @
Cekme Mukevemeti (MPa) — o, 460 2
Akma Mukavemeti (MPa) — oy 2502
Kayma Modiilii (MPa) - G 769232
Poisson Orani - v 0,302

*[11]

Cizelge 4. Yapistiriciya ait mekanik 6zellikler

. Malzeme
Ozellikler
Neoxil CE92N8
Elastite Modiilii (MPa) - E 4152
Poisson Orani - v 0,35°
Cekme Mukavemeti (MPa) — o, 24,7°
Kayma Modiilii (MPa) - G 1540 °
*[2]
30 ¥ =4139.1x+ 1.0621
25 | B =0.9845
20 e —— Gelome Grafizi

—— Dafrazal (Cekme
Crafiz))

@ (MPa)

0 0.001 0.002 0002 0004 0005 0.006

£ (%)

Gorsel 2. NEOXIL CE 92 N8’in gerilme-sekil degistime diyagramu [2].
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ANSYS Workbench programi kullanilarak sonlu elemanlar analizi yapilmistir. Baglanti
geometrisi, program araciligryla olusturulmustur. Yapistirict malzeme 6zellikleri lineer olarak
tanimlanmistir. Mesh yapisimi diizgiin ayarlayabilmek i¢in geometriyi bolmelere ayirarak
eleman biiytikliikleri ayarlanmistir. Gorsel 3 ve Gorsel 4°te goriildiigii tizere sinir sartlari olarak
iist yapisan parca tek taraftan ankastre olarak mesnetlenmis olup egilme momentini engellemek
icin Uist yapisan ve alt yapisan 10 mm olarak ayrilan iist ve alt bolgelerin y yoniinde hareketi
kisitlanmistir. Alt yapisan parca eksenel ¢ekme yiikiine tabi tutulmustur. Yapistirict ve
yapistirilan malzemelerde olusan es deger gerilmelerin hesaplamasinda Von-Mises akma kriteri
kullanilmustir.

Gorsel 2. Ornek mesh yapisi Gorsel 3. Ornek simir sartlan

Yapistirict birlestirmeli baglanti yiiklendiginde yapistirici tabakasinda {i¢ eksenli gerilme
durumu olusmaktadir. Es deger gerilmeler (ces), Von Mises akma kriterine gore hesaplanmis
ve bu es deger gerilmeler yapistirict tabakanin her hangi bir noktasinda yapistiricinin ¢ekme
dayanimina (oneoxil = 24,7 MPa) ulastiginda hasarin meydana geldigi kabul edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calisgmada ANSYS Workbench programi kullanilarak olusturulan basit bindirmeli
baglantilarda, yapistirict kalinligi (n), alt yapisan malzeme kalinligi (t2) ve bindirme mesafesi
(a) parametreleri degistirilerek olusturulan 16 farkli modelin eksenel ¢ekme yiikii altinda lineer
sonlu elemanlar analizi yapilmis olup bu parametrelerin baglanti dayanimina olan etkileri ayri
ayr1 incelenmistir.

Yapisan Malzeme (adherent) Kalinhk (t2) Degisiminin Dayanima Olan Etkisi

Parametre olarak belirlenen t> degisimine gore uygulanan hasar yiikii, maksimum gerilme
degerleri ve bu degerlerin hangi parcalarda olustugu Gorsel 5, 6, 7 ve 8’de verilmistir.
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Sabit Parametreler: t;=3 mm, n=0,1 mm, a=25,4 mm, w=10
4000 mm
3418.32
3500 |
Z 3000 | 2740.72 2879.1
w 2419.26
. 2500
=
= 2000 |
§ 1500 |
<
= 1000
3 4 5 6
t2 (mm)

Gorsel 0. Alt yapisan malzeme kahnhk (t;) degisimi ile hasar yiikii arasindaki iliski

Sabit Parametreler: t;=3 mm, n=0,2 mm, a=25,4 mm,
w=10 mm
4000
3153.18
£ 3000 + 238314 2637.68 2705.8
L
2 2000
=
~ 1000 r
3
T 0
t2 (mm)

Gorsel 6. Alt yapisan malzeme kalinlik (t;) degisimi ile hasar yiikii arasindaki iligki

Sabit Parametreler: t1=3 mm, n=0,1 mm, a=30 mm, w=10
mm
3843.66
__ 4000 2820 3163.6  3249.15
< 3000
L
~ 2000
‘:g
= 1000
2 0
T 3 4 5 6
t2 (mm)

Gorsel 7. Alt yapisan malzeme kalinlik (t2) degisimi ile hasar yiikii arasindaki iligki

Sabit Parametreler: t;=3 mm, n=0,2 mm, a=30 mm, w=10

mm
3538.44
Z 4000\ 575388 29946 30693
[N
.5 2000
v
=)
>
@ 0
G
T 3 4 5 6
t, (mm)

Gorsel 8. Alt yapisan malzeme kahinlik (t;) degisimi ile hasar yiikii arasindaki iliski
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Alt yapisan malzeme kalinligr “ t2” nin degisimi dikkate alindiginda, kalinlik arttik¢a
uygulanan hasar yiikiinlin arttigr goriilmistiir. Kalinlik degisiminin oldugu modeller
incelendiginde hasar yiikii artisinin en fazla oldugu tasarim t;=3 mm, t2=6 mm, n=0,1 mm, a=30
mm, w=10 mm olgiileriyle olusturulan modeldir. t, 3 mm’den 6 mm’ye c¢ikarildiginda
uygulanan hasar yiikiiniin (F), 2820 N’den 3843,66 N’ye ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu sebeple
kalinlik degisimi artisginin bu tip baglantilarin dayanimini arttirict yonde etki ettigi
belirlenmistir.

Alt yapisan malzeme kalinlik degisimine bagli olarak hasar yiikiiniin en fazla arttig1
modelin ANSYS Workbench’teki gerilme analizi Gorsel 9’da verilmistir. Bu tasarim
incelendiginde yapistiricinin ¢gekme dayanimi olan 24,7 MPa’ a ulagmak i¢in 3843,66 N’luk
hasar ytikii uygulanmistir. Hasara ugrayan bu tasarimda maksimum gerilme 440,1 MPa olarak
ist yapisan malzemenin alt bolgesinde ¢ikmustir. Yapistiricidaki maksimum gerilme, yapistirici
tabaka alt kisim ve sol u¢ bolgesinde goriilmiistiir. Alt yapisan malzemedeki maksimum gerilme
ise 371,15 MPa degerinde parcanin iist u¢ kisminda tespit edilmistir.

D:t1=3, t2=6, n=0,1, a=30mm, b=10 mm - Static Structural

|E): 123, 1226,n=0,1, 2= 30mm, b= 10 mm - Static Structural Equivalent Stress 2
quivalent Stress .
Type: Equivalent (von-Mises) Stress Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa Unit: MPa
Time: 15 Time: 15
440,1 Max
391,24 440,1 Max
342,37 39147
29351
e 342,64
195,77 204,21
14691 24557
.?;?473 196,34
031136 Min 148,31
99,676
51,044
2,4114 Min

D: t1=3, £2=6, n=0,1, a=30mm, b=10 mm - Static Structural
D: t1=3, £2=6,n=0,1, a=30mm, b=10 mm - Static Structural Equivalent Stress 3
Equivalent Stress 4 ‘ Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Type: Equivalent (von-Mises) Stress Unit: MPa
Unit: MPa Time: 15
Time: 15

371,15 Max
329,95
288,74

24.7 Max
23,502
22,483
21,375
20,266
19,158
18,049
16,941
15,832
14,724 Min

247,54
206,33

165,13

123,92

82,7

41516
0,31136 Min

Gorsel 9. t:=3 mm, t,=6 mm, n=0,1 mm, a=30 mm, w=10 mm olciileriyle olusturulan modelde

gerilme analizi

Bindirme Mesafesi (a) Degisiminin Dayamima Olan EtKisi

Parametre olarak belirlenen bindirme mesafesi (a)’nin degisimine gore uygulanan hasar
yiikii, maximum gerilme degerleri ve bu degerlerin hangi parcalarda olustugu Gorsel 10, 11,
12, 13, 14, 15, 16 ve 17°de verilmistir.
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Sabit Parametreler: t2=3, n=0,1, w=10 mm

4000
=
I 3500
Z 3000 | 2820
>
5 2500 | 2419.26
<
£ ]

2000

25.4 30
a (mm)

Gorsel 10. Bindirme mesafesi (a) degisimi ile hasar yiikii arasindaki iliski

Sabit Parametreler: t2=3, n=0,2, w=10 mm
4000
z
o 3500
2
£ 3000 r 2753.88
5
"E 2500 } 2383.14
o | I
25.4 30
a (mm)

Gorsel 11. Bindirme mesafesi (a) degisimi ile hasar yiikii arasindaki iliski

Sabit Parametreler: t2=4, n=0,1, w=10 mm

4000
g 3500
- 3163.6
':g
= 3000 | 2740.72
=
g 2500 | l
s

2000

25.4 30
a (mm)

Gorsel 12. Bindirme mesafesi (a) degisimi ile hasar yiikii arasindaki iliski
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z
T 3500
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Gorsel 13. Bindirme mesafesi (a) degisimi ile hasar yiikii arasindaki iliski

Sabit Parametreler: t2=5, n=0,1, w=10 mm

4000
z
o 3500 | 3249.15
,% 3000 2879.1
>
s

2000

25.4 30
a (mm)

Gorsel 14. Bindirme mesafesi (a) degisimi ile hasar yiikii arasindaki iliski.

Sabit Parametreler: t,=5, n=0,2, w=10 mm

4000
< 3500 |
) 3069.3
3
$ 3000 r 2705.8
@ 2500 | .
T

2000

25.4 30
a (mm)

Gorsel 15. Bindirme mesafesi (a) de@isimi ile hasar yiikii arasindaki iliski
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Sabit Parametreler: t2=6, n=0,1, w=10 mm

4000 3843.66
z 3418.32
= 3500
=
ésooo -
g 2500 |
as

2000

254 30

a (mm)

Gorsel 16. Bindirme mesafesi (a) degisimi ile hasar yiikii arasindaki iliski

Sabit Parametreler: t2=6, n=0,2, w=10 mm

4000
2 3538.44
w 3500 3153.18
=]
= 3000 |
>~
g 2500 |
<
s

2000

25.4 30
a (mm)

Gorsel 17. Bindirme mesafesi (a) degisimi ile hasar yiikii arasindaki iliski

Bindirme mesafesi “@” nin degisimi dikkate alindiginda, bindirme mesafesi arttik¢a
uygulanan hasar yiikiiniin arttig1 goriilmiistiir. Bindirme mesafesi degisiminin oldugu modeller
incelendiginde hasar yiikii artisinin en fazla oldugu tasarim t;=3 mm, t2=6 mm, n=0,1 mm, a=30
mm, w=10 mm o6lg¢iileriyle olusturulan modeldir. “a”, 25,4 mm’den 30 mm’ye ¢ikarildiginda
uygulanan hasar yiikiiniin (F), 3418,32 N’den 3843,66 N’ye ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu sebeple

bindirme mesafesi artisginin bu tip baglantilarin dayanimini arttirict yonde etki ettigi
belirlenmistir.

Bindirme mesafesi degisimine bagli olarak 6rnek hasar yiikii degisimini incelemek i¢in
t1=3 mm, t2=4 mm, n=0,1 mm, a=30 mm, w=10 mm 0lgiileriyle olusturulan modelin ANSYS
Workbench’teki gerilme analizi Gorsel 18’de verilmistir. Bu tasarim incelendiginde
yapistiricinin ¢ekme dayanimi olan 24,7 MPa’ a ulasmak icin 3163,6 N’luk hasar yiikii
uygulanmistir. Hasara ugrayan bu tasarimda maksimum gerilme 353,33 MPa olarak iist
yapisanin alt bolgesinde ¢ikmistir. Yapistiricidaki maksimum gerilme, yapistiric: tabaka alt
kisim ve sol ug¢ bolgesinde goriilmiistiir. Alt yapisan malzemedeki maksimum gerilme ise
349,43 MPa degerinde parcanin iist u¢ kisminda tespit edilmistir.
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B:t1=3,12=4,n=0,1, a=30 - Static Structural
Equivalent Stress

Type: Equivalent (von-Mises) Stress

L 353,33 Max
314,19
275,05
235,01
196,77
157,63
11849
79,346
40,206
1,0657 Min

353,33 Max
314,09
274,86
235,62
196,39
157,15
17,9
78685

3945
02158 Min

349,43 Max
310,63
271,83
233,03
194,23
155,42
116,62

77,82

39,018
0,2158 Min

24,7 Max
23,423
22,147
20,87

19,584
18,317
17.041

13:.211 Min
Gorsel 18. t;=3 mm, t;=4 mm, n=0,1 mm, a=30 mm, w=10 mm él¢iileriyle olusturulan
modelde gerilme

SONUCLAR

Bu c¢alismada yapistirict ile birlestirilmis basit bindirme baglantilarinda yapisan parca
kalinliklari, bindirme mesafesi ve yapistirict kalinliklarinin baglanti mukavemetine etkisi
incelenmistir. Yapisan malzeme olarak yapi ¢eligi, yapistirict olarak Neoxil CE 92 NS
se¢ilmistir. ANSYS Workbench araciligiyla ile tasarimi yapilan 16 modelin lineer elastik
analizi sonlu elemanlar yontemiyle yapilmistir.

Yapistirict kalinligi (n), bindirme mesafesi (a) ve alt yapisan malzeme kalinligi (t2)
parametreleri degisimine bagli olarak yapistirici tabakanin herhangi bir noktasinda ¢ekme
dayanima ulastiginda hasar meydana geldigi kabul edilmis ve Von Mises akma kriterine gore
degerlendirme yapilmistir.

Alt yapisan malzeme kalinlik (t2) degerindeki artis, baglantida olusan gerilmeleri arttiric
yonde etki etmektedir. Gerilmelerde olusan bu artis hasar yiikiiniin artisina neden olmaktadir
yani baglantiya hasar verebilmek i¢in daha fazla kuvvet uygulamak gerekmektedir. Bu sebeple
“ 12 ” olarak belirlenen parametre artisinin yapistirict ile birlestirilmis basit baglantilarin
dayanimini arttirict yonde etkiledigi belirlenmistir.

Bindirme mesafesi (a) degerindeki artis, baglantida olusan gerilmelerin degerini
arttirmaktadir. Gerilme degerlerindeki bu artis i¢in daha fazla hasar yikiiniin uygulanmasi
gerekmekte olup baglantiya hasar verebilmek icin daha fazla kuvvet uygulanmalidir. Bu
sebeple “ a” olarak belirlenen parametre artisinin yapistirici ile birlestirilmis basit
baglantilarin dayanimini arttirdigi goriilmiistiir.

“ 12”7 ve “ a” artist sebebiyle maksimum gerilmelerin ve hasar yiiklerinin arttig1
belirlenmistir. Dolayisiyla bu tip tasarimlarin baglant1 glivenligi i¢in maksimum gerilmenin,
yapistirict ve yapisan malzeme g¢ekme dayanimlarinin altinda kalmasi olduk¢a Onem
tasimaktadir.
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Alt yapisan malzeme kalinhgr (t2) ile bindirme mesafesi (a) degisimlerinin
dayanimlarina olan etkisi karsilastirildiginda her iki parametre de bu tip tasarimlarda dayanimi
arttirmaktadir. “ t2” 3 mm’den 6 mm’ye ¢iktiginda uygulanan hasar yiikiiniin (F) yaklasik
olarak 1000 N kadar arttig1, “ a ” degeri ise 25,4 mm’den 30 mm’ye ¢ikarildiginda uygulanan
hasar ytikiiniin (F) yaklasik olarak 425 N kadar arttig1 goriilmiistiir. Her iki parametrenin bu tip
tasarimlar tlizerindeki etkisi karsilastirildiginda alt yapisan malzeme kalinligindaki artisin,
bindirme mesafesi artisinin oldugu tasarimlara gére daha dayanikli oldugu belirlenmistir.
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OZET

Sandvi¢ kompozit yapilar yiiksek egilme mukavemeti, enerji ve titresimleri absorbe
edebilme gibi kabiliyetlerinden dolay1 otomotiv, deniz ve havacilik uygulamalarinda yaygin
olarak kullanilmaktadir.

Yapilan bu calismada sandvi¢ yapinin hiicresel ¢ekirdek kismi bal petegi geometrisinde olup
bu yapilan diisiik hizli darbe testine maruz birakarak enerjiyi soniimlemeye karsi tepkileri
deneysel ve sayisal olarak incelenmistir. Sandvi¢ kompozit yapilarin ¢ekirdek kismi ABS ve
PLA’dan olusan termoplastik malzeme, alt iist kapak kismi ise cam elyaf/polyester
karistmindan olusmaktadir. Bu sandvi¢ kompozit yapilarin ¢ekirdek kismi tretilirken {i¢
boyutlu yazic1 kullanilmistir. 2 farkli hiicre yiiksekligi ve 3 farkli hiicre boyutlarina sahip
sandvi¢ kompozit numuneleri 3 farkli enerji seviyesinde diisiik hizli darbe testine maruz
birakarak fiziksel ve mekanik davranislari incelenmistir. Numunelerin deneysel sonucunda
PLA malzemesinin ayni hiicre yiiksekligine sahip bal petegi yapilarda hiicre boyutu azaldik¢a
malzemenin darbeye kars1 ve enerjiyi sonlimleme kabiliyetinin arttig1 gézlemlenmistir. Ayn
sekilde ABS termoplastik malzemesi de azalan hiicre boyutuna bagli olarak enerjiyi absorbe
etme yetenegi artmistir. Ancak ayni hiicre boyutu ve ayni hiicre yiiksekligine sahip her iki
termoplastik malzeme i¢in numunelere verilen enerjiler incelendiginde ABS malzemesinin
PLA malzemesine gore enerjiyi daha fazla yuttugu deneysel olarak saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Bal Petegi, Sandvi¢ Kompozitler, Diisiik Hizli Darbe Testi, ABS, PLA

EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF LOW VELOCITY IMPACT BEHAVIOUR
OF HONEYCOMB SANDVICH COMPOSITES PRODUCED BY THREE
DIMENSIONAL PRINTER

ABSTRACT

Sandwich composite structures are widely used in automotive, marine and aerospace
applications due to their high bending strength ability to absorb energy and vibrations.
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In this study, the cellular core part of the sandwich structure is in honeycomb geometry and the
reactions of these structures to damping energy by exposing them to low-speed impact testing
were studied experimentally and numerically. The core part of sandwich composite structures
consists of thermoplastic material consisting of ABS and PLA, while the layer part consists of
glass fiber/polyester mixture. A three-dimensional printer was used when the core part of these
sandwich composite structures was produced. Sandwich composite samples with 2 different
cell heights and 3 different cell sizes were subjected to low-speed impact testing at 3 different
energy levels and their physical and mechanical behavior was studied. The experimental results
of the samples showed that the PLA material's ability to resist impact and damping energy
increases as the cell size decreases in honeycomb structures with the same cell height. In the
same way, ABS thermoplastic material has also increased energy absorption attitude with
reduced cell size. However, when the energies given to the samples were examined for both
thermoplastic materials with the same cell size and the same cell height, it was experimentally
determined that ABS material ingested more energy than PLA material.

Keywords: Honeycomb, Sandwich Composites, Low Impact Test, ABS, PLA

1. GIRIS

Giinlimiizde farkli miihendislik alanlarinda sik¢a tercih edilen ve ragbet goren malzemelerin
basinda kompozit malzemeler gelmektedir. Teknolojik uygulamalarin giderek artmasi ve
hizlanmas ile birlikte farkli malzemeler bulma yoluna gidilmistir. Yalnizca bir malzeme
kullanilarak kusursuz ve tavizsiz bir performans beklemek zor oldugundan birden fazla
malzemeyi bir araya getirerek istenen ozellikler saglanmaya calisilmigtir. Hafif olmasina karsin
gosterdigi yiiksek mukavemet sebebi ile uzay ve havacilik endiistrilerinde genis bir kullanim
alan1 bulmaktadir. Sandvi¢ kompozit malzemeler ise 6zellikle yliksek dayanimin ve diisiik
agirligin istendigi durumlarda tercih edilen yapilardir. En az iki farkli levha malzemesinin tist
iste birlestirilmesiyle olusturulur. Sandvi¢ kompozit yapilarin alt ve {ist tabakalarinin
mukavemeti yliksek ama ince bir yapiya sahipken ¢ekirdek kismi, tabakalara gére mukavemeti
diisiik, enerjiyi soniimleme kabiliyeti yiiksektir. Ozellikle darbeli yiikler altinda yiiksek
mekanik davranis beklenen yerlerde enerjinin soniimlenebilmesi i¢in bal petegi sandvi¢ yapilar
tercih edilmektedir. Bal petegi sandvi¢ kompozitler darbe ve basma yiikleri altinda yiiksek
mukavemet gosteren yapilardir. Bal pete§i geometrisindeki yapilarin uygulamalarda tercih
edilmesi i¢in mekanik 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir ancak tiretim asamas1 maliyetli
olmasi nedeni ile bu durum zorlasabilmektedir. Bu 6zellikleri tespit edebilmek icin darbe testi
egilme ve basma testi gibi cesitli yollarla Ozellikleri belirlenebilmektedir. Bal petegi
kompozitlerin ylizeyi darbe testlerinde ve basma testlerinde uygulanan yiike bagl olarak
yiiksek dayanima sahip olduklari bilinmektedir.

Liu ve arkadaslar1 (2019) ¢ekirdek yapisi tlip dolgulu olan bal petegi yapisindaki sandvig
malzemelerin diisiik hizda darbe etkisini arastirmiglardir. Test icin sekizgen yapili petek
cekirdegi modellenmistir. Numuneler dikey ve egik olarak diisiik hizda darbe testine maruz
birakilmistir. Test sonrasi ¢ekirdekteki maksimum yer degistirmeler, enerji soniimleme ve sinir
reaksiyon kuvvetleri, sayisal ve deneysel olarak elde edilmistir. Elde edilen sonuclar tiip
dolgulu sandvi¢ malzemenin darbeye dayanim kapasitesi hakkinda bilgiler vermistir [1].
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Ilyas Tiirkmen ve N. Sinan Koksal (2013) el yatirmasi iiretim yontemiyle elde ettikleri
kompozit malzemelerin ¢ekme, ii¢ nokta egme ve diisiik hizli darbe testlerini yaparak
malzemelerin darbe dayanimlarini incelemislerdir. Test oncesi ve sonrasi numunelerin ayrintili
fotograflar1 ¢cekilmis ve karsilastirilmistir. Test sonuglarina bakildiginda elyaf katman sayisinin
artisina bagli olarak malzemelerin absorbe ettigi enerji degerleri de lineer bir artis
gostermiglerdir [2].

Umran Esendemir ve Haluk Karaca vakum infizyén yontemini kullanarak iirettikleri 100 x
100 mm boyutlarindaki cam elyaf takviyeli kompozit numunelerin giines gérmeyen oda
sartlarinda hidroklorik asit ¢ozeltisi igerisinde bekletip darbe davraniglarini gézlemlemislerdir.
Fractovis Plus darbe test cihazinda 20 J ve 30 J enerjilerinde numuneleri test etmislerdir.
Yapilan testin sonucunda asidik ortamin kompozit malzemelerin yiikii tasima performanslarinin
azalttig1 goriilmiistiir [3].

Melis Yurdaskal ve Buket Okutan ¢ekirdegi PVC kopiik ve tabakalari elyaf camindan
yapilmig kompozitlerin darbe etkisi altindaki hasarlarin1 aragtirmiglardir. Test cihazinda 10 J,
25 J ve 80 J enerjilerinde numuneleri test etmislerdir. Calisma iki farkli geometriye sahip kare
ve kavisli sandvig paneller tizerinde ger¢eklesmistir. Test sonucunda kare ve sandvig panellerin
darbeye kars1 gosterdikleri tepkiler karsilastirilmistir. Testte egriligin ve kavisligin artmasiyla
yer degistirmenin arttig1, temas kuvvetinin azaldig1 gorilmistiir [4].

Md Miislim Ansari ve arkadaslarinin FRP yapili kompozit malzemelerin diisiik hizdaki
davraniglarini belirleyebilmek i¢cin kompozit numuneleri darbe testine maruz birakmislardir.
Ayni numunelerin diisiik hizdaki darbeye kars1 gosterdikleri sayisal sonuglarda sonlu elemanlar
metodunu kullanarak elde etmislerdir. Elde edilen sayisal ve deneysel veriler yardimi ile
kompozit malzemelerin ugradiklar1 hasarlar incelenmistir. Inceleme sonucunda kompozit
malzemelerin olusum sekli ve sinir sartlart meydana gelen hasarda 6nemli bir faktér oldugu
belirlenmistir. Ayrica sonlu elemanlar metodu kullanilarak yapilan sayisal verilerde 450
oryantasyonlu kompozit malzemelerin 300 ve 900 oryantasyonlu malzemelerden daha fazla
hasar gordiigii belirlenmistir [5].

T Sreekantha Reddy ve arkadaslar1 uzay sanayisinde ve otomotiv sanayisinde hizlica yer
alan ve bu uygulamalarda dikkate alinir bir potansiyelde kullanilan kompozit malzemenin
mekanik 6zellikleri ve dayanimlari agisindan incelemislerdir. Test sonrasinda numunelerdeki
hasar tipi ve maksimum yer degistirmeler kompozit numunenin kalinligina goére farklilik
gosterdiglt degerlendirilmistir. Kompozit numunenin kalinlig1 arttitkca maksimum yer
degistirme %50 azalmis numunenin gosterdigi direncte kalinliga bagli olarak artmustir.
Beraberinde meydana gelen hasarin alanindaki degisimde kalinlikla birlikte farklilik gosterdigi
belirlenmemistir [6].

Kemal Arslan ve arkadaglari aliiminyum tabakalar ile desteklenmis bal petegi sandvig
yapilart diisiik hizdaki darbe testine tabi tutarak numunelerin gosterdikleri hasar alanini ve
emilen enerji performanslarini arastirmislardir. Bal petegi sandvi¢ kompozit malzemeler
genellikle darbeden otiirii yiiksek mukavemet gerektiren yerlerde kullandigi icin testte
aliminyum bal petegini kullanmislardir. Sayisal modelini ANSYS paket programinda yapip
analizler i¢cinde LS-DYNA sonlu elemanlar programi kullanilmistir. Elde edilen kinetik enerji
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ve temas kuvveti grafiklerinden malzemede meydana gelen sekil degistirmeler ve hasar alani
hakkindaki durumlar incelenmistir [7].

Ali Karacan yaptigi bir caligmada farkli ortam kosullarina tabii tuttugu kompozit
malzemelerin mukavemetini incelemistir. Numune boyutlar1 150x100 mm olan 8 ve 12 tabakali
cam elyaftan tiretilmistir. Numuneleri oda sicakliginda ti¢ farkli enerji seviyesinde (10 j 20 j
30 j ) teste maruz birakmiglardir. Absorbe edilen enerji miktar1 ve maksimum kuvvet egrileri
belirlenmistir. 12 tabakali kompozit numunelerin ii¢ farkli enerji seviyesinde 8 tabakali
kompozit numunelere gére darbe dayanimlarinin arttig1 gdzlemlenmistir. Darbe testine maruz
birakilan numunelerin bir kismina yama islemi uygulanmistir. Hem yamali hem de yamasiz
numuneler darbe testi sonrasi deniz suyu ve yagmur suyunda 3 ay boyunca bekletilmistir.
Beklemeden sonra numuneler ASTM standartlarinda basma testine tabi tutulup basma
dayanimlar1 da incelenmistir. Sonugta yagmur ve deniz suyuna maruz birakilan ayrica yamali
uygulamaya tabi tutulan numunelerin basma dayanimlarinin arttig1 gériilmiistiir [8].

Arslan ve Gilinesin yaptiklar1 bir calismada balpetegi sandvi¢ yapilarin A16061 / B4C FGM
ylizey levhalarina sahip, 0.30 kalibrelik numune iizerine simiile edilen mermi darbesini simiile
eden yiiksek hizda darbe davranisi tekli gaz tabancasi ile incelemiglerdir. Numunelerin darbe
deneyi sonuglarint hasar ve deformasyon olusumlari acgisindan degerlendirmislerdir.
Sonuglarda FGM yiizey levhalarinin malzeme bilesimi varyasyonunun, hasar tipleri, enerji
soniimleme kapasitesi ve sandvi¢ yapinin darbe mukavemeti i¢in oldukga etkili bir parametre
oldugunu ve bal petegi yapisindaki ¢ekirdeginin, sandvi¢ yapinin enerji yutma kapasitesine
katkida bulundugunu belirtmislerdir [9].

Xie ve Zhou gergeklestirdikleri bir calismada sayisal olarak aliiminyum bal peteginin ezilme
davraniglarini incelemislerdir. Deneysel sonuglar1 ve sonlu elemanlar analiz metodu sonuglarini
sayisal olarak hesaplayip karsilastirmiglardir. Sonug olarak hiicre kalinlig1 arttikca ve hiicre
boyutu azaldikca bal petegi yapisinin enerji  soniimleme kabiliyetinin  arttigini
gbzlemlemislerdir [10].

Bu caligmada ¢ekirdek kismi ii¢ boyutlu yazici kullanilarak iiretilen balpetegi sandvig
kompozitlerin diisiik hizli darbe testi neticesinde enerji soniimleme kabiliyetleri deneysel ve
sayisal olarak incelenmistir. Sandvi¢ kompozit yapilarin ¢ekirdek kismi ABS ve PLA’dan
olusan termoplastik malzeme, alt list kapak kismu ise cam elyaf/polyester karisimindan
olusmaktadir.

2. DENEYSEL CALISMALAR

Gergeklestirilen bu ¢alismada, Solidworks’de ii¢ boyutlu kati modeli tasarlanan altigen bal
petegi seklindeki ¢ekirdek hiicreler li¢ boyutlu yazici kullanilarak ergiyik biriktirme metodu ile
lic boyutli yazict kullanilarak tiretilmistir. Hiicrelerin iiretiminde 1.75 mm ¢apina sahip ABS ve
PLA termoplastik yapili filamentler kullanilmistir. Uretim yéntemi ve bu ydntem ile iiretilen
numuneler Gorsel 1’de goriilmektedir.
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Gorsel 1. Ergiyik biriktirme metodu ile altigen petekli yap: hiicre iiretimi

Calismada Ortli malzemesi olarak cam elyaf/ polyester karigimi kullanilmistir. Matris
malzemeyi olusturan Erco polyester E-6 dokiim tipindeki polyester regine, sertlestirme
kimyasali olarak Erco Mek Peroksit— Ece Perox ve hizlandirici olarak da Erco Kobalt Oktaat
(%6) - Ece Dryer kullanilmistir. 35gr regine, 3gr sertlestirici ve 3 gr hizlandiric1 istenilen
sertlestirme oranlarinda ayarlanarak karistirilmistir. Olusturulan matris malzemesi iki kat
halinde {ist iiste yerlestirilen cam elyaf {izerine iyice tiim yiizeylerine temas ettirilerek ortalama
2.2 mm kalinliginda kompozit yiizey plakalar1 elde edilmistir. Sandvi¢ kompozit yapilar: elde
edebilmek i¢in {iretilen kompozit plakalarin lizerine sivi haldeki matris daha sonra ise altigen
cekirdek yapr birakilmis ve matrisin katilasmasi saglanmistir. Bu islem sonucunda matris
malzemesi ile plaka malzemesinin yiik altinda fiziksel birlesimi saglanmaigstir. Petek yapili hiicre
ile kompozit plakanin birlestirilmesi Gorsel 2.’de gosterilmistir.

Gorsel 2. Petek hiicre ile kompozit tabakalarin yapistirilmasi

Katilasma iglemi biten kompozit yapinin diger ylizeyine de ayni islemler tekrarlanarak
sandvi¢ yapr olusturulmustur. Serit testere ile etrafindaki piiriizler temizlenerek deney
numuneleri 100x100 mm boyutlarinda teste hazir hale getirilmistir. Tel testere ile temizlenen
diisiik hizl darbe deney numuneleri Gorsel 3’ de gosterilmistir.

Gorsel 3. Katilasma siireci tamamlanan ve tel testere yardimui ile temizlenen diisiik hizl darbe
deney numuneleri
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Imalat1 gerceklestirilen bal petegi sandvic kompozit levhalarin enerji soniimleme
kabiliyetleri diisiik hizl1 darbe testi yardimi ile deneysel olarak belirlenmistir. Iki farkli hiicre
yiiksekligi ve ti¢ farkl: hiicre boyutuna sahip numuneler Gorsel 4’de gosterilmistir.

Diisiik hizli darbe testleri Karadeniz Teknik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine
Miihendisligi Boliimiinde diisiik hizli darbe test cihazinda 8 J, 16 J ve 25 J enerji seviyelerinde
gergeklestirilmistir. Diisik hizli darbe test cthazi Gérsel 5°de goriilmektedir.

= R Tr70R R ¢
B¢ 2 &
] i
4 0

Gorsel 5. Diisiik hizh darbe test cihaza

Testler laboratuvar sicakliginda (20°) gergeklestirilmistir. Kiiresel vurucu milin ¢ap1 12.75
mm ve vurucu mil {izerindeki kiitle ile 8,5 kg agirhigindadir. Test cihazindaki diiz plaka ¢eneleri
ile numuneler kenarlardan siki bir halde tutturularak darbe testine hazir hale getirilmistir.
Ebatlar1 100x100 mm olan sandvi¢ kompozit numunelerin 8J, 16J ve 25] enerji seviyelerinde
darbe testleri gerceklestirilip bilgisayar programindan veriler kayit altina alinmigtir. Sayisal
calismada dinamik analiz yapildigindan sandvi¢ kompozit numunelerin maksimum enerji
yutabilmeleri deneysel olarak elde edilen kuvvet-zaman grafiklerinin lineer kisminin bitim
noktasindan tespit edilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
Bu béliimde deneysel ve sonlu elaman analiz sonuglarinin grafiksel olarak karsilastirilmasi
ve numunelerde meydana gelen hasarlar incelenmistir.

Hiicre yiiksekligi 20mm hiicre boyutu 10 mm olan ¢ekirdek numunesi ABS ve PLA’ dan
olusan sandvi¢c kompozit malzemeleri ii¢ farkli enerji seviyesinde (8 J, 16 J, 25 J) diisiik hizda
darbe testine maruz biraktiktan sonraki yiizey tabakalarinda meydana gelen hasar durumlar
Gorsel 6 de gosterilmistir.  8J darbe enerjisinde her iki farkli numune tiiriinde de iist yiizey
tabaksinda kirilmalar goriilmiistiir. 16J darbe enerjisinde iist sandvi¢ tabaka kirilip ¢ekirdek
numunesine kadar vurucu mil temas etmistir. 25J darbe enerjisinde ise her iki numunede de tist
ve alt tabakalarda kirilmalar meydana gelmistir.
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Diisiik hizli darbe testine maruz birakilan numunelerin darbeye karsi verdikleri tepkiler
kuvvet- yer degistirme grafiklerinde gosterilmistir. Numunenin hasar durumuna gére kapali ve
acik egri tipi olmak iizere iki farkli grafik sekli goriilmektedir. Sandvi¢ numunelerin st
tabakalarmin delinmedigi numunelerin yer degistirme grafikleri kapali egri grafigi ile
gosterilmektedir. Darbe enerjisinin artis gosterdigi ve sandvic kompozit numunenin {ist
tabakasinin delindigi durumda ise kuvvet yer degistirme grafigi acik egri ile gosterilir.

Vufucu
noktada

Vurucu ucun te
noktadaki hasa
kirilmalar

25)

Gorsel 6. Diisiik hizh darbe testi sonrasi numuneler
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Gorsel 7°de hiicre boyutu 10 mm olan sandvi¢ kompozit numunelerin iki farkli hiicre
yuksekliginde (hiicre yiiksekligi 10 mm ve 20 mm) ABS numunelerinin 8J, 16 J ve 25J°da

uygulanan diisiik hizl1 darbe testi sonucu elde edilen kuvvet-yer degistirme egrileri grafiklerde
gosterilmistir.

8J ABS 16J ABS
@ ()
B s B s
z Z
%0 P
g ——HVY2 g
é 0.5 HY 20 mm E 0.5 ——HY20mm
T HY 10mm ——HY 10mm
0 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 5 10 15 20
Yer Degistirme (mm) Yer Degistirme (mm)
25J ABS
©

=——HY 20 mm

Temas Kuvveti (KN)
L

—HY 10 mm
0 5 10 15 20 25 30

Yer Degistirme (imm)

Gorsel 7. 10 mm hiicre boyutuna sahip ABS termoplastik petek yapili sandvi¢c kompozitlerin
diisiik hizli darbe deneyi sonrasi kuvvet-yer degistirme grafigi (a.8J b.16J c.25J)

Gorsel 8’de hiicre boyutu 15 mm olan ABS sandvi¢ kompozit numunelerin iki farkl: hiicre

yuksekliginde (hiicre yiiksekligi 10 mm ve 20 mm) 8J, 16 ve 25J’da uygulanan diisiik hizli
darbe testi sonucu elde edilen kuvvet-yer degistirme egrileri grafiklerde gosterilmistir.

8J ABS
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— e = ——HY 10 mm
1 D 15
£ ! £
Z os Z
P @
g 06 g
= o4 8 o0s

).2 0

] 0 5 10 15 20
! : ° Yer Degistirme (mm)
Yer Degigtirme (mm)
25] ABS
C
i ©
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——HY 20 mm
—HY 10 mm
0 ] 10 15 20 25 30
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Gorsel 8. 15 mm hiicre boyutuna sahip ABS termoplastik petek yapili sandvi¢ ompozitlerin

diisiik hizli darbe deneyi sonrasi kuvvet-yer degistirme grafigi (a.8J b.16J c.25J)
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Gorsel 9°da hiicre boyutu 20 mm olan ABS sandvi¢ kompozit numunelerin iki farkli hiicre
yuksekliginde (hiicre yiiksekligi 10 mm ve 20 mm) 8J, 16 ve 25J°da uygulanan diistik hizl
darbe testi sonucu elde edilen kuvvet-yer degistirme egrileri grafiklerde gosterilmistir.

8J ABS 16 J ABS
16 @ 2 ()

——HY 20 mm

—HY 10 mm

——HY 20 mm

Temas Kuvveti (kN)
S Lee = &
&
Temas Kuvveti (kN)

——HY 10 mm
0 0
0 1 2 3 4 5 6 7 0 5 10 15 20

Yer Degistirme (mm) Yer Degistirme (mm)

25 JABS
i s ©
3.5
—~ 3
2
Zos
P
21
5 ——HY 20 mm
= oo
- ——HY 10 mm
0
0 5 10 15 20 25 30 35

Yer Degistirme (mm)

Gorsel 9. 20 mm hiicre boyutuna sahip ABS termoplastik petek yapili sandvi¢c kompozitlerin
diisiik hizli darbe deneyi sonrasi kuvvet-yer degistirme grafigi (a.8J b.16J c.25J)

Gorsel 10°da hiicre boyutu 10 mm olan PLA sandvi¢ kompozit numunelerin iki farkl: hiicre

yiiksekliginde (hiicre yiiksekligi 10 mm ve 20 mm) 8J, 16 ve 25J’da uygulanan diisiik hizli
darbe testi sonucu elde edilen kuvvet-yer degistirme egrileri grafiklerde gosterilmistir.

8T PLA

16] PLA
@

(b)

—HY 20 mm

—HY 10 mm
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——HY 20 mm

—HY 10 mm 0.2
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Gorsel 10. 10 mm hiicre boyutuna sahip PLA termoplastik petek yapil sandvi¢ kompozitlerin
diisitk izl darbe deneyi sonrasi kuvvet-yer degistirme grafigi (a.8J b.16J c.25J)
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Gorsel 11°de hiicre boyutu 15 mm olan PLA sandvi¢ kompozit numunelerin iki farkl: hiicre
yuksekliginde (hiicre yiiksekligi 10 mm ve 20 mm) 8J, 16 ve 25J’da uygulanan diisiik hizli
darbe testi sonucu elde edilen kuvvet-yer degistirme egrileri grafiklerde gosterilmistir.

81 PLA

- 16J PLA
» . ®
1.6 13 ——HY 20mm
14 Z 1.6 ——HY 10 mm'
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g S 12
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Gorsel 11. 15 mm hiicre boyutuna sahip PLA termoplastik petek yapili sandvi¢ kompozitlerin
diisiik hizli darbe deneyi sonrasi kuvvet-yer degistirme grafigi (a.8J b.16J c.25J)

Gorsel 12°de hiicre boyutu 20 mm olan PLA sandvi¢ kompozit numunelerin iki farkli hiicre
yuksekliginde (hiicre yiiksekligi 10 mm ve 20 mm) 8J, 16 ve 25J’da uygulanan diisiik hizli
darbe testi sonucu elde edilen kuvvet-yer degistirme egrileri grafiklerde gosterilmistir.

8JPLA 16 JPLA
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Gorsel 12. 20 mm hiicre boyutuna sahip PLA termoplastik petek yapih sandvi¢ kompozitlerin
diisiik hizli darbe deneyi sonrasi kuvvet-yer degistirme grafigi (a.8J b.16J c.25J)
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Hiicre boyutu 10 mm hiicre yiiksekligi 10 mm ve 20 mm boyutlarinda olan ABS ve PLA
sandvi¢ kompozit numuneler yapilan diisiik hizli1 darbe deneyinde 8J°da her iki yiikseklikte de
iist tabakada mil ucunun temas ettigi noktalarda hafif catlamalar ve matris hasarlari
gozlemlenmistir.

Hiicre boyutu 15 mm hiicre yiiksekligi 10 mm ve 20 mm boyutlarinda olan ABS ve PLA
sandvi¢ kompozit numuneler 16 J darbe enerjisinde numunelerin {ist tabakasinda ciddi matris
hasarlari, ¢ekirdek malzemede hasar baglangici, tabakalar arasindaki yapistiricinin ayrilmasi
sonucu goriilen delaminasyonlar belirgin bir sekilde goriilmiistiir.

Hiicre boyutu 20 mm hiicre yiiksekligi 10 mm ve 20 mm boyutlarinda olan ABS ve PLA
sandvi¢ kompozit numuneler 25 J darbe enerjisinde alt ve iist tabakada matris hasari,
delaminasyonlar, cekirdek malzemede gozle gorilir ezilme ve yapistirict epoksinin
tabakalardaki ayrilmasi gibi fiziksel belirtiler saptanmustir.

Diisiik hizli darbe testi sonucunda elde edilen enerji-zaman grafiklerinde numunelerin
soniimleyebildigi enerji miktarlar elde edilmektedir. Asagida darbe testi sonrasi numunelerde
meydana gelen enerji degisimlerinin hiicre boyutuna bagli olarak soniimledigi enerji grafikleri
gosterilmistir. Gorsel 13°de darbe testi sonrasinda elde edilen darbe enerjisi, geri donme enerjisi
ve absorbe edilen enerjiyi gosteren bir grafik 6rnegi verilmistir.

Gorsel 14°de sandvi¢ kompozit malzemesinin ¢ekirdek kisminda hiicre yiiksekligi 10 mm
olan ABS termoplastik numunelerinin {i¢ farkli hiicre boyutunda, 8J darbe enerjisinde elde
edilen enerji — zaman grafikleri gosterilmistir.

Gorsel 15°de sandvi¢ kompozit malzemesinin ¢gekirdek kisminda hiicre yiiksekligi 10 mm
olan PLA termoplastik numunelerinin ti¢ farkli hiicre boyutunda, (10 mm, 15 mm, 20 mm) 8J
darbe enerjisinde elde edilen enerji — zaman grafikleri gosterilmistir.

Ger1 Donme
Enerjisi

Enerji (J)

Darbe
Enerjisi

2 l
0 L 2

0 5 10 15 20 25

Zaman (ms)

Gorsel 13. Diisiik Hizh Darbe Testi Sonras1 Enerji Grafigi Ornegi [11].

Soéntumlenen
Enerji
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Gorsel 14. HY=10mm HB=10mm,15mm,20mm olan ABS Termoplastik Numunelerde Hiicre
Boyutunun 8J Darbe Enerjisinde Soniimlenen Enerji Miktarina Etkisi (a.10x10 b.10x15

¢.10x20)
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Gorsel 15. HY=10mm HB=10mm,15mm,20mm olan PLLA Termoplastik Numunelerde Hiicre
Boyutunun 8J Darbe Enerjisinde Soniimlenen Enerji Miktarina Etkisi (a.10x10 b.10x15
€.10x20)

Diger parametre degisimlerinin enerji-zaman grafikleri benzer karakteristikte olup enerji
degerleri karsilastirma grafiklerinde verilmistir.

ABS termoplastik malzeme kullanilarak iiretilen ¢ekirdek numunelerin hiicre boyutlarinin
farkl secilerek ayni darbe enerjisindeki davraniglar: incelenmistir. Grafiklerden ¢ekirdek hiicre
boyutunun enerjiyi soniimleme iizerindeki etkisi belirlenmistir. Hiicre yiiksekligini sabit tutarak
hiicre boyutunu arttirdik¢a her {i¢ darbe enerji (8], 16J, 25]) seviyesinde de soniimlenebilen
enerjinin azaldig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla ayn1 yiikseklige ve malzemeye sahip bal petegi
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ABS numunelerde hiicre boyutu azaldik¢a soniimlenen enerji miktarinin da arttigi tespit
edilmistir. Ayn1 durum PLA kullanilarak {iretilen numuneler i¢in de gegerlidir.

Goriildugii iizere ayni hiicre boyutuna sahip ABS ve PLA 20 mm yiiksekligindeki ve 10 mm
yuksekligindeki numunelerin enerjiyi yutabilme kabiliyetleri birbirine ¢ok yakindir. Bu durum
literatiirdeki calismalarla paralellik gostermektedir. Ayrica grafiklerde maksimum temas
kuvvetlerinin de birbirine ¢ok yakin oldugu gozlemlenmistir. Diisiik hizl1 darbe testi sonrasi
elde edilen bu verilerden yola ¢ikarak, enerjiyi soniimleme kabiliyeti bakimindan hiicre
boyutlarinin 6neminin hiicre yiiksekligine oranla daha fazla 6nem tasidigi sylenebilir. Hiicre
yliksekligi degisiminin enerji zaman grafiklerine belirgin olarak bir etkisi olmamustir.

Cekirdek kismi1 ABS termoplastik malzemesinden olusan bal petegi sandvi¢g kompozit
numunelerin diisiik hizli darbe testlerinde absorbe edilen enerji miktarlar1 Gorsel 16’da
gosterilmistir.

ABS 8] ABS 16
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2 =
Z 36 -l .I & 15 -I .I
b z
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D
6 h=10mm h=20mm
(2]

B hb=20mm ™ hb=15mm hb=10mm
Gorsel 16. Darbe Deneyi Sirasinda ABS Malzemelerinin Soniimledigi Enerji Miktarlar

Cekirdek kismi PLA termoplastik malzemesinden olusan bal petegi sandvi¢ kompozit
numunelerin diisiik hizli darbe testlerinde absorbe edilen enerji miktarlar1 Gorsel 17°de
gosterilmistir.
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Gorsel 17. Darbe Deneyi Sirasinda PLA Malzemelerinin Soniimledigi Enerji Miktarlari

4. SONUCLAR

Bu calismada 36 adet cekirdek kismi PLA ve ABS termoplastik malzeme olan sandvig
kompozit numuneleri ii¢ farkli darbe enerjisinde diisiik hizda darbe testine maruz birakarak bu
numunelerin enerji soniimleme kabiliyetleri ve maksimum temas kuvvetleri incelenmistir.
Diisiik hizda darbe testinde hiicre boyutu ve hiicre yiikseklikleri parametrelerinin degisimi ile
enerji yutma performansindaki etkileri incelenmistir.

Ayni modelde olan ve ayni1 teknikte iiretilen ABS ve PLA ¢ekirdek malzemelerinin yapilan
diisiik hizda darbe testi sonucunda farkli tepkiler verdigi gézlemlenmistir. Hiicre boyutu ve
hiicre yiiksekligi ayn1 olan farkl: iki ¢ekirdek malzemesine sahip (ABS-PLA) numunelerde ayn1
enerji seviyelerinde teste tabi tutulduklarinda PLA termoplastik ¢ekirdek numunesinin ABS
termoplastik ¢ekirdek numunesine kiyasla daha fazla enerjiyi yuttugu belirlenmistir. Yapilan
testte darbe davraniglar1 hakkinda maddeleri asagidaki gibi siralayabiliriz.

e (ekirdek malzemeleri ABS ve PLA olan sandvi¢ kompozitlerde 8J,16J ve 25J darbe
enerjilerinde soniimledikleri enerji miktarlar1 deneysel olarak her iki malzemede de
birbirine yakin degerler ¢ikmistir.

e ABS ve PLA numunelerinde ii¢ farkli enerji seviyelerinde hiicre boyutlari
azaldiginda elde edilen temas kuvvetleri de artmistir.

KAYNAKLAR

[1].  Jiefu Liu, Wensu Chen, Hong Hao, Zhonggang Wang, Numerical study of low-speed
impact response of sandwich panel with tube filled honeycomb core, Composite
Structures, 220, 736-748, 2019.

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House 105




CONFER
5 ey,

[2].

13].
[4].

[5].

[6].

[7].

[8].

[al.

[10].

[11].

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House

S

Ilyas Tiirkmen., N.Sinan Koksal, Cam Elyaf Takviyeli Polyester Matrisli Kompozit
Malzemelerde (CTP) Elyaf Tabaka Sayisina Bagli Mekanik Ozelliklerin ve Darbe
Dayaniminin Incelenmesi, C.B.U. Fen Bilimleri Dergisi, 8(2), 17-30, 2013.s

Umran E., Haluk K., Diisiik Hizl1 Darbe Yiikiine Maruz Kompozit Plakalara Asidik
Ortamin Etkisi, Miithendislik Bilimleri ve Tasarim Dergisi, 7(1), 26-33, 2019.

Melis Y., Buket Okutan B., The effect of curvature on the impact response of foam-
based sandwich composite panels, Steel and Composite Structures, 20(5), 983-997,
2016.

Md. Muslim Ansari., Anupam Chakrabarti., M Ashraf Igbal., Effects of Impactor and
other Geometric Parameters on Impact Behavior of FRP Laminated Composite Plate,
Amse Journals, 89(1), 25-44, 2016.

T Sreekantha R., K Mogulanna, K Gobinadha R., P Rama S., Vemuri M., Effect of
thickness on behaviour of E-glass / epoxy composite laminates under low velocity
impact, Procedia Structural Integrity, 14, 265-272, 20109.

Kemal Arslan, Recep Giines, M. Kemal A., Aliiminyum Plakalar Ile Takviyelendirilmis
Aliiminyum Bal Petegi Sandvi¢ Yapilarin Diisiik Hizli Darbe Davranislarinin
Incelenmesi, V. Ulusal Havacilik ve Uzay Konferansi, 1-10, Kayseri, 2014.

Ali Karacan, “Darbe Sonrasit Farkli Ortam Kosullarina Maruz Birakilan Kompozit
Plakalarin Basma Dayanimlarinin Deneysel Olarak Incelenmesi’’, Yiiksek Lisans Tezi,
Isparta Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Isparta, s2018.

Arslan Kemal, Giines Recep. Experimental damage evaluation of honeycomb sandwich
structures with Al/B4C FGM face plates under high velocity impact loads, Composiet
Structures, 202, 304-312, 2018.

Xie S. ve Zhou, H., Analysis and optimisation of parameters influencing the outof-plane
energy absorption of an aluminium honeycomb, Thin-Walled Structures, 89, 169-177,
2015.

Tolga Topkaya, Bal Petegi Sandvi¢ Kompozitlerin Darbe On Hasart Sonrast Yorulma
Davramglarimin - Arastirilmas:, Doktora Tezi, Firat Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisti, Elaz1g, 2017.

106




MADEy,
&,

»

srynsest

TEL CEKME CENELERINDE KULLANILAN X210Cr12 SOGUK iS TAKIM
CELIGININ TERMOKIMYASAL DIiFUZYON YONTEMIYLE BORLANMASI
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OZET

Borlama islemi sonucu elde edilen yiiksek sertlige sahip boriir fazlar1 makine elemanlarinin
asinma direncinde genellikle iyilesme saglar. Bu c¢aligmada tel ¢ekme isleminde kullanilan
X210Cr12 soguk is takim celiginden imal edilmis ¢ektirme ¢enelerinin termokimyasal diflizyon
yontemi ile borlanabilirligi ve borlamanin ¢ekme ¢enelerinin iizerindeki etkileri aragtirilmistir.
Borlama islemleri 900, 950 ve 1000 °C’de 4 saat siire ile kutu borlama teknigi ile
gerceklestirilmistir. Mikroyapt incelemeleri borlama sicakligi artis1 ile boriir katmanlar
kalinliklar, sertlik degerlerinin arttigim1 gdstermekle beraber tel ¢ekme ¢enelerinin disli
kisimlarindaki boriir tabakas1 kalinliklarinin diiz kisimlara gore yaklasik 15-20 um araliginda
dahakalin olduklarin1 gostermistir. Kaplama morfolojisi ise literatiirle uyumlu olarak FeB ve
Fe2B fazlarina benzer iki katmandan olusan homojen bir yap1 elde edilmistir. Mikrosertlik
degerlerinin islemsiz malzemeye gore yaklasik 10 kat artarak 2000-2500 HV araliginda

PR

degistigi gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Borlama, Termokimyasal Difiizyon, Kaplama, Takim Celigi

1. GIRIS

Celik malzemeler giinliik yagsantimizda bir¢ok yerde kullanilmakta olup 6zelliklerinin gelistirilmesi
lizerine ¢ok sayida arastirmalar yapilmaktadir. Bazen bu 6zellikler malzemenin kimyasal bilesimi
degistirilerek bazen de ilave islemler ile kimyasal bilesimlerine miidahale edilmeden

gergeklestirilmektedir. Ozellikle ¢elik malzemenin yiizey 6zelliklerinin gelistirilmesi icin yaygmn
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olarak kullanilan kaplama yontemi ile yalnizca yiizeye yakin bolgelerdeki kismi kimyasal degisimler

yardimiyla mevcut yapida gézlenemeyen 6zeliklere ulasmak miimkiin hale gelmistir [1].

Endiistride sik¢a kullanilan tellerin iiretimde soguk deformasyon yontemi olarak kullanilan tel
cekme prosesi tercih edilmektedir. Bu proses, c¢ap1 yiiksek olan celik tellerin haddelerden
gecirilerek capinin diisiiriilmesi esasina dayanir. Tel ¢ekme esnasinda yardimci ekipman olarak
cektirme ¢eneleri kullanilmaktadir. Genellikle soguk is takim c¢eliginden {iretilen c¢ektirme
¢enelerinin asinma davranislari tel cekme islemi i¢cin 6nem arz etmektedir [2-3]. Soguk is takim
celikleri, yiiksek asinma direncine, tokluga, boyutsal kararliliga, homojen mikro yapiya,
abrasiv-adhesif asinmaya kars1 dayanikliliga ve 6n tavlanmis bir yapida kolay islenebilirlige
sahiptir [4,5]. Ancak genel olarak kullanim esnasinda aginma, yorulma ve korozyon sorunlari
siklikla malzemelerin yiizeyinde baslar ve bu da makine bilesenlerinin dmriiniin kisalmasina
neden olur. Malzemenin 6zelliklerinin gelistirilmesinde ylizey islemleri genellikle daha az

maliyetlidir [6].

Yiizey 6zelliklerinin gelistirilmesinde karbiirleme ve nitriirleme yaygin olarak kullanilan yiizey
isleme yontemleridir. Ancak bu yontemle elde edilemeyen 6zelliklerin termokimyasal borlama
yontemi ile elde edilebildigi yapilan son calismalarda goriilmektedir. Genellikle metalik
ylzeylerin aginma direncini arttirmak i¢in c¢elikler ve demir iizerinde kullanilan borlama;
malzeme yiizeyine 1s1 etkisiyle bor atomlarinin difiize olarak yayilmasi ve malzeme yliizeyinde
boriir tabakasi olusturmasi esasina dayanir. Bdylece daha yiiksek asinma direncine sahip

yiizeyli malzemeler elde edilebilir [7-9].

Bu calismada tel ¢gekme isleminde kullanilan X210Cr12 soguk is takim ¢eliginden imal edilmis
cektirme ¢enelerinin termokimyasal diflizyon yontemi ile borlanabilirligi ve borlamanin ¢ekme
cenelerinin lizerindeki etkileri aragtirilmistir. Farkli sicakliklarda ayni siirelerde kaplanarak
ylizeyi borlanmis 6rneklerin, disli ve diiz kesitlerinden alinan mikroyap1 fotograflari, elde

edilen kaplama tabakalar1 ve kalinliklari, mikrosertlik degisimleri sunulmustur.

2. DENEYSEL CALISMALAR
Bu calismada X210Cr12 soguk is takim celiginden (Kimyasal kompozisyonu (agarlik¢a %):
%2 C, %11,5 Cr, %0,33 Mn, %0,26 Si %0,01 P ve %0,005 S) {iretilmis olan ¢ektirme ¢eneleri

ylizeyleri yag, kir vb. kalintilardan arindirilmak icin alkol ile temizlenmistir (Gorsel 1).

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House 108




7

ACMJE,W,

»

I

Sonrasinda paslanmaz ¢elikten {iretilen potalarin igerisine %90 bor karbiir (B4C) ve %10
sodyumtetrafloroborat (NaBFs4) kaplama tozu karisimi hazirlanarak bir miktar eklenmistir.
Cektirme ¢cene numuneleri potalara yerlestirildikten sonra karigim tozlar1 6rneklerin her tarafini
kaplayacak sekilde potalar doldurulmus ve agizlari sikica kapatilmistir. 900, 950 ve 1000 °C’de
4 saat siire 1s1l islem firminda kaplama islemi vakumsuz ortamda gergeklestirilmis ve firindan
cikarilan potalar 6nce suda, ardindan agik hava ortaminda sogumaya birakilmistir. Potalarin
agizlart agilarak orneklerin dis yiizeyi kalintilardan temizlenmis ve metalografik incelemeler
icin 10*10*15 mm ebatlarinda hassas kesme cihaziyla ¢ekme ¢enelerinden numuneler
alimmustir (Gorsel 1). Alinan numunelerin disli ve diiz kesitleri goriintiilenecek sekilde 120-
400-800 ve 1200 mesh numarali zimparalar yardimiyla zimparalama ve sonrasinda 3 micron
elmas parlatict yardimiyla parlatma islemi gerceklestirilmistir. Hazirlanan 6rneklerin Nikon
MA 100 metal mikroskobu ve Clemex goriintii analiz sistemi yardimiyla kaplama morfolojisi
incelenmis ve Future Tech FM-700 mikrosertlik cihazi yardimiyla mikrosertlik degerleri elde
edilmistir. Tescan MAIA3 XMU Elektron mikroskobu kullanilarak mikroyap: analizleri
yapilmustir. Orneklerde borlama sicakligi ile disli ve diiz yiizeylerde olusan kaplama kaliliklari

ve morfolojileri tartigilmigtir.

Gorsel 1. Borlama oncesi (a) ve sonrasi (b) ornekler
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3.SONUCLAR VE DEGERLENDIRME
900, 950 ve 1000 °C’de 4 saat siireyle borlama ile kaplanan 6rneklerin optik mikroyapi
fotograflar1 Gorsel 2°de gosterilmistir. Bu fotograflar incelendiginde her ii¢ 6rnekte de yiizeyde

homojen dagilan bir kaplama tabakasinin olusturulmus oldugu acik¢a goriilmektedir.

Gorsel 2. 900 °C (a), 950 °C (b) ve 1000 °C’de (c) termokimyasal borlama islemiyle elde
edilen kaplama tabakalar optik fotograflar:

Borlama; ¢elik alasimlarinda belirli bilesimlere sahip tek veya ¢ift fazli bir kaplama tabakasi
olusturur. Ortorombik kristal yapiya sahip ylizeyde olusan FeB tabakasindaki agirlikca bor
icerigi i¢c katman olan tetragonal kristal yapiya sahip Fe;B tabakasindan daha yiiksektir [10].
Orneklerden alman SEM fotograflar1 (Gérsel 3) incelendiginde kaplama bélgesinde her iic
ornek i¢in iki katmanli bir yapinin olustugu daha net bir sekilde goriilmektedir. Gorsel 6’da
numunelerin kaplama ylizeylerinden elde edilen XRD sonuglarindan FeB ve Fe;B yapilar
tespit edilmistir. Bu da ¢ift katmanli kaplama tabakasinin literatiirle uyumlu olarak FeB ve Fe.B

fazlarindan olustugunu dogrular niteliktedir.
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SEM HV: 20.0 kV WD: 6.86 mm MAIA3 TESCAN SEM HV: 20.0 kV WD: 7.20 mm | | MAIA3 TESCAN
SEM MAG: 1.50 kx Det: BSE 50 pm
Bl: 16.00 Date(m/d/y): 08/09/23 BARTIN UNIVERSITY BI: 16.00 Date(m/dly): 08/09/23

SEM MAG: 1.50 kx Det: BSE 50 um

BARTIN UNIVERSITY

SEM HV: 20.0 kV WD: 7.00 mm MAIA3 TESCAN

SEM MAG: 1.50 kx Det: BSE 50 ym
BI: 16.00 Date(m/dly): 08/09/23 BARTIN UNIVERSITY

Gorsel 3. 900 °C (a), 950 °C (b) ve 1000 °C’de (c) termokimyasal borlama islemiyle elde
edilen kaplama tabakalar1 SEM fotograflar:

700
1 ———900°C
———950°C
600 + ———1000°C
1-FeB
500 2-Fe2B
3-Cr2B
2
S 400 -
.

Gorsel 4. Kaplama yiizeylerinden elde edilen XRD analizi grafigi
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Elde edilen 6rneklerin kaplama kalinliklari borlama sicakligi arttik¢a artmustir (Cizelge 1). Tiim

orneklerde disli kisimlarinda kaplama kalinligi diiz kenarlara gére 900 °C’de borlamada

yaklagik 16 um, 950 °C’de borlamada yaklasik 15 um ve 1000 °C’de borlamada yaklasik 34

pm daha fazla olmustur (Gorsel 5). Bu da disli bolgelerin yiizey alaninin daha genis ve disli

aralarinda giren kaplama tozunun temas ylizeyinin fazla olmasi nedeniyle diflizyonunun daha

fazla olmasiyla agiklanabilir.

Cizelge 1. Orneklerin borlama sonucu elde edilen kaplama kalinliklari .

Ortalama Kaplama Ortalama Kaplama
Srnek kalinh@ diiz yiizeyler (um) | kalinhg disli yiizeyler Kalinhk Farki
rne
(um) (Toplam)
FeB | Fe:B | Toplam FeB | Fe2B | Toplam
900 °C’de 4
. 22,35 | 11,77 34,12 29,43 | 20,42 | 49,86 | 49,86-34,12=15,74
saa
950 °C’de 4
. 31,35 | 24,88 56,23 37,84 | 33,16 | 71,00 | 71,00-56,23=14,77
saa
1000 °C°de 4
. 43,19 | 21,93 65,12 59,05 | 40,21 | 99,26 | 99,26-65,12=34,14
saa
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Borlama islemi ile mevcut malzemeye yapilan 1s1l islemler ile elde edilemeyen sertlik ve asinma
degerleri elde edilebilmektedir. Orneklerin mikrosertlik degerleri incelendiginde (Gorsel 6)
mikrosertlik degerlerinin ylizeyde islemsiz malzemeye gore yaklagik 10 kat artarak 2000-2500

HYV degerlerine kadar ulastig1 gézlenmistir.

3500

3000 -

2500 -
=
L 2000 4
X
=
L 1500 -
2
X
= 1000 - /

| T \ J —=—900°C 4h

'8 —e— 950°C 4h
—4— 1000°C 4h
0 T T T T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120

Ana Malzemeden Kaplama Yilzeyine (um)
Gorsel 6. Borlanmis orneklerden elde edilen mikrosertlik degerleri dagilim

4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Bu ¢alismada tel cekme isleminde kullanilan X210Cr12 soguk is takim ¢eliginden imal edilmis
cektirme ¢enelerinin termokimyasal diflizyon yontemi ile borlanabilirligi ve borlamanin ¢ekme
¢enelerinin lizerindeki etkileri aragtirilmistir ve su sonuglara ulagilmistir:
e 900 °C, 950 °C ve 1000 °C’de 4 saat siireyle borlama sonucu yiizeylerde homojen ve
35-65 mikron kalinliginda FeB ve Fe>B’den olusan ¢ift katmanli bir yap1 elde edilmistir.
e Disli kisimlarda kaplama kalinliklar1 15-34 mikron daha fazla olusmustur.
e Borlama sonucunda sertlik degerleri ylizeyde 2000-2500 Hv araliginda yiikselmistir.
Boylece asinma davranislarinin da gelistigi diisiiniilmektedir.
e {leriki calismalarda elde edilen &rneklerin servis 6mrii agisindan asinma testlerinin de

yapilmasinin literatiire katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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REKUPERATORLU GAZ TURBINLI KOJENERASYON TESIiSLERINDE
KOMPRESYON ORANININ BAZI PERFORMANSLARA ETKISi
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OZET

Gilinlimiiz Diinyasinda enerji tiretimi, kullanimi, verimi ve iletimi biiylik 6nem tagimaktadir.
Elektrik ve 1s1 enerjisi ihtiyact Diinyada artmakta, ancak enerji liretimi arttik¢a gevreye zarari
da artmaktadir. Yenilenebilir enerji ve fosil yakitlarin daha verimli kullanimi da 6nem
kazanmaktadir. Kojenerasyon sistemlerinde elektrik enerjisi ve 1s1 enerjisi ayni anda
iiretilmekte ve konvansiyonel sistemlere gore emisyon diisiik olmakta ve verim ¢ok daha
yiiksek olmaktadir. Bu calismada rekiiperatorlii gaz tilirbinli kojenerasyon tesislerinde
kompresyon oraninin bazi performanslara etkisi Termodinamigin 1. ve 2. kanunlar ile ekserji
analizi yontemi kullanilarak yazarlarca yazilmis bir FORTRAN programi ile hesaplanmistir.
Degisik kompresyon oranlari i¢in elektrik verimi, birim ekserjiye harcanan yakit, 6zgiil is,
elektrik 1s1 ekserjisi oran1 ve spesifik yakit tiiketimi gibi bazi performanslarda meydana gelen
degisimler elde edilmis, incelenmis ve yorumlanmistir. Artan kompresyon oranlarinda elektrik
verimi artmakta ve 1s1 ekserjisi oran1 diismektedir. Ayrica kompresyon orani artirildiginda
spesifik yakit tiiketimi diismekte tesisten elde edilen 6zgiil is artmaktadir. Isletmenin degisen
elektrik 1s1 taleplerini karsilayacak en uygun kompresyon oranlari ve diger performanslara
etkisi de elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekserji, Gaz Tiirbini, Kompresyon Orani, Performans
1. GIRIS

Gilinliimiiz Diinyasinda enerji iiretimi, kullanimi, verimi ve iletimi biiyiik 6nem tasimaktadir.
Elektrik ve 1s1 enerjisi ihtiyact Diinyada artmakta, ancak enerji iiretimi arttik¢a ¢evreye zarari
da artmaktadir. Yenilenebilir enerji ve fosil yakitlarin daha verimli kullanimi da 6nem
kazanmaktadir. Kojenerasyon sistemlerinde elektrik enerjisi ve 1s1 enerjisi ayni anda
iretilmekte ve konvansiyonel sistemlere gore emisyon diisiik olmakta ve verim ¢ok daha
yiiksek olmaktadir. Literatiirde gaz tiirbinleri ile ilgili calismalar son yetmis yilda, biiyiik ilgi
ve yayginlik gérmelerinden dolay1 birgok ¢alisma ve arastirma yapilmistir [1, 2, 3]. Verimliligin
biiyiik onem kazandigi son otuz yilda ise gaz tilirbinli kojenerasyon sistemlerinin
optimizasyonu, veriminin ve calisma sartlarinin iyilestirilmesi ve gelistirilmesi yoOniinde
caligmalar artmistir. Kojenerasyon sistemlerinin gaz motorlu olan mikro kojenerasyon
sistemleri biiyiik oteller, kampiisler ve sitelerde uygulama alani1 bulup yayginlik kazanirken,
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gaz tilirbinli olan makro ya da biiyiik giiclii kojenerasyon sistemleri biiylik tesis, yerleske,
endiistri ve sehirlerde yayginlik kazanmistir [4, 5].

Gaz tiirbinli kojenerasyon sistemleri kompresor, yanma odasi, gaz tiirbini ve atik 1s1 geri
kazanim cihazlarindan olusur. Kompresor ile yanma odasi arasina kompresorden gelen havayi,
sicak egzoz gazlan ile 1sitarak daha yiiksek sicakliklara ¢ikaracak bir rekiiperatoriin konmasi
ile verimliligi ve ¢alisma performansini daha da artirmak ve gelistirmek miimkiindiir. Ayni
sekilde temel bir kojenerasyon sistemine yakitt yanma odasina girmeden Once yine bir
rekiiperator ile egzoz gazlarinin 1sis1 ile 1sitip yakma yontemi de sistemin performansini
tyilestirmektedir. Atik 1s1 fazlasinin oldugu yerlerde ve tesislerde, bu 1siy1 absorbsiyonlu
sogutma sisteminde kompresore girecek hava sogutmakta kojenerasyon tesisinin verim ve
performansini iyilestirmektedir [5].

Bu ¢alismada rekiiperatorlii gaz tiirbinli kojenerasyon tesislerinde kompresyon oraninin bazi
performanslara etkisi Termodinamigin 1. ve 2. kanunlar1 ve ekserji analizi yontemi kullanilarak
yazarlarca yazilmig bir FORTRAN programu ile hesaplanmistir. Degisik kompresyon oranlari
icin elektrik verimi, birim ekserjiye harcanan yakit, 6zgiil is, elektrik 1s1 ekserjisi oran1 ve
spesifik yakit tiiketimi gibi bazi performanslarda meydana gelen degisimler elde edilmis,
incelenmis ve yorumlanmistir. Elde edilen sonuglar ve degerler literatiirdeki benzer
calismalarla karsilastirilmis ve uygun oldugu goriilmiistiir.

2. MATERYAL VE METOD

Kojenerasyon sistemlerinin cihazlarinda, is akiskanmnin sicaklik, basing ve kimyasal
bilesiminde degisimler meydana gelir. Buradaki hesaplamalarda ve cihazlar i¢in yapilmis olan
kabuller [1] kisaca; yakit metan olarak alinmis, sistem siirekli rejimde, ideal gaz yasalar1 egzoz
gazlar1 ve hava icin gegerlidir. Is1 kayb1 sadece yanma odast igin kabul edilmis ve yakit UID nin
%?2 kadandir. Kinetik ve potansiyel enerjilerin degisimi ¢ok kiicliik oldugundan hesaba
katilmamustir [4, 5]

Su 3 Buhar
8 L _I
<«—JMGHL, - < 5 :
T Rek
- YO 4,
2N 3 Net
Dodal gaz +10 'r_al_‘ gi’n;:
F 1 “J 12 .
1
Hava

Gorsel 1. Rekiiperatorlii gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin genel semasi.

Gorsel 1’de hava 6n 1sitmali gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin genel semast verilmistir.
Semada goriildiigi gibi ¢evre havast kompresore alinarak yiiksek basinca cikarilmakta ve
buradan havanin gaz tiirbininden gelen egzoz gazlan ile 1sitildig1 bir rekiiperatorde sicakligi
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artirildiktan sonra yanma odasinda metan olarak kabul edilen dogal gaz ile yakilmaktadir.
Yanma odasindan ¢ikan yiiksek sicaklik ve basingtaki egzoz gazlar1 bir gaz tlirbininden
gecirilip genisletilerek mekanik gilic elde edilir. Tiirbinden elde edilen mekanik giicten
jeneratorde elektrik elde edilir. Gaz tiirbini ¢ikisindaki egzoz gazi rekiiperatorde bir miktar 1s1
enerjisini verdikten sonra atik 1s1 geri kazanim elemaninda sicak su veya buhar elde etmek iizere
kullanildiktan sonra atmosfere atilir. Bu sekilde sistemden hem 1s1 hem de elektrik enerjisi elde
edilmis olur [2, 3].

Termodinamigin 1. yasasi;

: . V42 . V2
QKH_WKH+ngg (hg +%+gzg>_z:cmc(hc+7+gzc) =0 (1)
Siirekli rejim i¢in kiitlenin korunumu kanunu;
Z mg = Z mg (2)
yazilir [2, 3].
Cizelge 1°de rekiiperatorli gaz tiirbinli kojenerasyon ¢evrimin elemanlarinin kiitle, enerji

ve entropi esitlikleri topluca verilmistir.

Cizelge 1. Rekiiperatorlii gaz tiirbinli kojenerasyon ¢evrimi elemanlarinmin kiitle, enerji ve
entropi esitlikleri [1, 2, 3, 4, 5].

ELEMAN | Kiitle Enerji esitligi Entropi esitligi
denklemi
Kompresor my = 1, mihy + Wy = myh, mys; — 1MyS; + Sgrx = 0
Rekiiperator | m, = 1m; myh, + mghsg m,S, + MgSs — M3S3
ms = Mg = mzhg + mghg — MgSe
+ Sir
=0
Yanma Mg + g, | Mmghs + myghyg M3Sg + MygS1o — MaSy
odasi = My = myh, + 0.02m,(LHV + Sﬁr,YO
=0
Tiirbin My = Mg myhy MyS, — MsSs + Siir,T =0
= Wy + Wy + mishs
HRSG me = M, mehg + tghg MeSe + MgSg — MoSg
g = 1y = Mhghg + m;h; — 1787 + Sir urse = 0
h; = f(Ty)
Tiim ¢evrim 5i=f(Ty, P) )
mhavahhava + myakltLHVCH4- - Qkaylp,YO - meg.,;heg.,; - WT
) - mbuhar(hsu,g - hbuhar.c) =0
Qkaylp,YO = 0-02myakLtLHVCH4-

Cizelge 2’de de rekiiperatorlii gaz tiirbinli kojenerasyon ¢evrimi elemanlarinin ekserji ve
ekserji verimi esitlikleri verilmistir. Analizlerde bu esitlikler kullanilmistir.
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Cizelge 2. Rekiiperatorlii gaz tiirbinli kojenerasyon ¢evrimi elemanlarimin ekserji ve ekserji
verimi esitlikleri [1, 2, 3, 4, 5].

ELEMAN Ekserji esitligi Ekserji esitligi
Kompresor Exx =E;+ Wy —E, Ex—Egx
nex,K =
Wy
Rekiiperator Exr=E, +Es—E; —Eg E¢havar — Eghravar
Nex,r = : -
Ec.eg,R — Eg.eg,R
Yanma odasi Exyo = Es + Eijg — E, E.vo
TI YO = A
ex Eg,YO + EyakLt
Tﬁrbin EI(,T = E4_ - E5 - WC - WT Wnet,T + WK
nex,T B r—
Eg,T — Ec.T
HRSG Ex nrsc = E¢ — E7 + Eg — Eg _ Epunar,ursc = Esuurse
Nex,HRSG = :
Eg,eg,HRSG - Ec,eg,HRSG
Tiim ¢evrim T
h = Aholus. + cpdT
To

‘ E= Efiz + Eyim
Eyim, = m(h — ho — To(s = s0))

. m o
Epim = M{Z X €K™ + RT, Z Xy lnxk}

Wheer + (Ebunar,nrse — Esunrsc)

Nex = I
yakit

_ Gergek hava miktari(kg)
"~ Teorik hava miktari(kg)

hfk

Ekserjide fiziksel ve kimyasal olarak iki bilesen vardir. Ideal gaz karisimlarinda fiziksel ekserji;

- _ Cpo(T) ) i
eriz = (=) = Tou(s = 50) = J Epo(TYaT —To. (f; 22 dT—Rlnﬁ—o) 3)

To T

- _ Cpoi(T) 5 i
eri = (B = holkar = To- (5 = Soduar = Zi%i [Jy, Goi(MAT = To. ([ 25=dT ~Ringt)]  (4)

Kimyasal ekserji gazlardan olusan karisimlar i¢in;

Eximkar = Li Xi- €kim,i + R To. X ;. Inx; (5)

Elde edilen ekserji (6)
Beslenen ekserji

Nekver =

Elektrik ve 1s1 verimi;

w
Nelek = 0 (7)
BESLEN.
Q
Msu = 0 — (8)
BESLEN.

Elektrik 1s1 orani da;
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Seklinde yazilir.

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

RekGTSI
1200
1150
1100
1050
1000
950
900
850
800
750
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Kompresyon Orani (r)

Gaz Tirbini Gikig Sicakhgi (K)

Gorsel 2. Rekiiperatorlii gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin gaz tiirbini ¢ikis sicakliinin
kompresyon orani ile degisimi.

Gorsel 2’°de rekiiperatorlii gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin gaz tiirbini ¢ikis sicakliginin
kompresyon orani ile degisimi verilmistir. Gorselde goriildiigii gibi kompresyon orani arttikca

gaz tiirbini ¢ikis sicakligr diismektedir. Bunun sebebi tiirbinin yiiksek basinglardan daha fazla
gii¢ tiretmesidir.

RekEnet

15000
14500
14000
13500

13000

Isi Ekserjisi (kW)

12500

12000
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Kompresyon Orani (r)

Gorsel 3. Rekiiperatorlii gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin 1s1 ekserjisinin kompresyon orani ile
degisimi.

Gorsel 3’te rekiiperatorlii gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin 1s1 ekserjisinin kompresyon
orani ile degisimi verilmistir. Gorselde goriildiigii gibi kompresyon orani arttik¢a 1s1 ekserjisi
giicli diismektedir. Yiiksek basinglarda gaz tiirbinleri egzoz gazinin daha ¢ok enerjisini mekanik
giice doniistlirdiigiinden tiirbinden ¢ikan egzoz gazlarmin sicakligi daha onceki gorselde de
goriildiigii gibi diismekte ve elde edilen sicak su yada buharin ekserjisi azalmaktadir.
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Gorsel 4’te rekiiperatorlii gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin elektrik veriminin kompresyon
orani ile degisimi verilmistir. Gorselde goriildiigii gibi kompresyon orani arttikga elektrik
verimi artmaktadir. Bunun sebebi daha once bahsedildigi gibi gaz tiirbininden yliksek
kompresyon oranlarinda daha fazla mekanik enerji elde edilmekte ve dolayisiyla elektrik
jeneratoriinde tiretilen elektrigi artirmaktadir.

Rekelekver

0,37
0,35
0,33

0,31

Elektrik Verimi

0,29

0,27

0,25

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Kompresyon Orani (r)
Gorsel 4. Rekiiperatorlii gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin elektrik veriminin kompresyon
orani ile degisimi.
RekEksyak

155
150
145

140

135

Birim Ekserjiye Harcanan Yakit

130
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Kompresyon Orani (r)

Gorsel 5. Rekiiperatorlii gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin birim ekserjiye harcanan yakit
miktarinin kompresyon orani ile degisimi.

Gorsel 5’te rekiiperatorlii gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin birim ekserjiye harcanan yakit
miktarinin kompresyon orani ile degisimi verilmistir. Gorselde gorildiigii gibi kompresyon
orani arttik¢a birim ekserjiye harcanan yakit miktar1 diismektedir. Kompresyon orani artti§inda
151 ekserjisi azalmakta ancak gaz tiirbininde daha ¢ok mekanik enerji iiretildiginden elektrik
giicli daha fazla arttigindan toplam ekserji artmakta dolayisiyla birim ekserjiye harcanan yakit
miktar1 diismektedir.

Gorsel 6’da rekiiperatorlii gaz tlirbinli kojenerasyon tesisinin elektrik 1s1 ekserjisi oraninin
kompresyon orani ile degisimi verilmistir. Gorselde goriildiigii gibi kompresyon orani arttik¢a
elektrik 1s1 ekserjisi oran1 artmaktadir. Bu artig kompresyon orani 12-13 civarlarina kadar hizli
daha sonra artis yavas olmaktadir. Bu bulgu da 6ncekilerle uyumludur.
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Rekelisieko
27
25
23
21
1,9
1,7

15

Elektrik Isi Ekserjisi Orani

1,3
4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17

Kompresyon Orani (r)

Gorsel 6. Rekiiperatorlii gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin elektrik 1s1 ekserjisi oraninin
kompresyon orani ile degisimi.

Gorsel 7°de rekiiperatorlii gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin 6zgiil isinin kompresyon orani
ile degisimi verilmistir. Gorselde goriildiigii gibi kompresyon orani arttikca Ozgil is
artmaktadir. Ozgiil is birim hava kiitlesi basina elde edilen istir. Burada da artis kompresyon
orani 12-13 civarlarina kadar hizli daha sonra artis yavas olmaktadir.

Rekozgul is

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Kompresyon Orani (r)

Gorsel 7. Rekiiperatorlii gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin 6zgiil isinin kompresyon oram ile
degisimi.

Gorsel 8’de rekiiperatorlii gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin spesifik yakit tiikketiminin
kompresyon orani ile degisimi verilmistir. Gorselde goriildiigii gibi kompresyon orani arttik¢a
spesifik yakit tiiketimi azalmaktadir. Spesifik yakit tiiketimi birim yakit kiitlesi basina elde
edilen istir. Burada da yakit sarfiyatinda azalis kompresyon orani 12-13 civarlarina kadar hizl
daha sonra azalis yavas olmaktadir.
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RekSFC

0,28
0,27
0,26
0,25
0,24
0,23
0,22
0,21

0,2

Spesifik Yakit Tuketimi

0,19
0,18
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Kompresyon Orani (r)

Gorsel 8. Rekiiperatorlii gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin spesifik yakit tiiketiminin
kompresyon orani ile degisimi.

4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Kojenerasyon sistemlerinde konvansiyonel sistemlere gére emisyon diisiik olmakta ve verim
¢ok daha yiiksek olmaktadir. Bu ¢alismada rekiiperatorlii gaz tiirbinli kojenerasyon tesislerinde
kompresyon oraninin bazi performanslara etkisi Termodinamigin 1. ve 2. kanunlar ile ekserji
analizi yontemi kullanilarak yazarlarca yazilmis bir FORTRAN programi ile hesaplanmistir.
Degisik kompresyon oranlart i¢in elektrik verimi, birim ekserjiye harcanan yakit, 6zgiil is,
elektrik 1s1 ekserjisi oran1 ve spesifik yakit tiiketimi gibi bazi performanslarda meydana gelen
degisimler elde edilmis, incelenmis ve yorumlanmistir. Artan kompresyon oranlarinda elektrik
verimi artmakta ve 1s1 ekserjisi oran1 diismektedir. Ayrica kompresyon orani artirildiginda
spesifik yakit tiiketimi diismekte tesisten elde edilen dzgiil is artmaktadir. Isletmenin degisen
elektrik 1s1 taleplerini karsilayacak en uygun kompresyon oranlart ve diger performanslara
etkisi de elde edilmistir.
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OZET

Kojenerasyon tesisleri elektrik ve 1s1 enerjisini ayni anda irettiginden yakiti ¢ok verimli
kullanmak gibi bir¢ok avantaja sahip oldugundan, makro ve mikro seviyelerde biitiin Diinya’da
biiyiik bir yayginlik kazanmaktadir. Gaz tiirbinli kojenerasyon tesislerinin yiiksek olan
verimlerini kompresor ¢ikis havasinin gaz tiirbininden ¢ikan sicak egzoz gazlar ile bir
rekiiperatOr vasitasi ile 1sitip yanma odasinda yakit ile yanmasi sistemin verimini ciddi oranda
artirmaktadir. Bu calismada kompresor ¢ikis havasi bir rekiiperator vasitasi ile 6n 1sitmaya tabi
tutularak yanma odasina gonderilmis ve bu yontemle verimi ve degisen elektrik 1s1 talebine en
uygun cevap verebilecek bir tasarimi olan bir kojenerasyon tesisinin analizi Termodinamigin
1. ve 2. kanunlar1 ve ekserji analiz yontemi kullanilarak FORTRAN dilinde yazarlarca yazilmig
bir bilgisayar programu ile yapilmistir. Degisen ¢evre havasi sicakliklarina gore artan hava yakit
oranlarinda tesisin performans degisimi incelenmistir. Cevre sicakliklarinin 288, 298.15 ve 308
K olmasi durumlarinda kojenerasyon tesisinin hava yakit orani artirildiginda spesifik yakit
tiiketimi, elektrik 1s1 ekserjisi oran1 ve elektrik 1s1 ekserjisi toplam1 gibi performans degerleri
hesaplanarak degisimleri incelenmis, irdelenmis ve tartisilmistir. Soguk havalarda ve artan hava
yakit oranlarinda spesifik yakit tiikketiminin diistiigii, elektrik 1s1 ekserjisi oraninin arttigr ve
diger performans degerlerinin degistigi goriilmuistiir.

Anahtar Kelimeler: Kojenerasyon, Ekserji, Performans, Hava Yakit Orani

1. GIRIS

Kojenerasyon tesisleri elektrik ve 1s1 enerjisini ayn1 anda {irettiginden yakiti ¢ok verimli
kullanmak gibi bir¢ok avantaja sahip oldugundan, makro ve mikro seviyelerde biitiin Diinya’da
biiyiik bir yayginlik kazanmaktadir.

Piyasadaki kojenerasyon tesislerinin biiyiik cogunlugu 3 ile 20 MW arasinda bir giice sahiptir.
Digerlerinin de giici 20 MW’ tan biiyiik ya da 1 MW’ tan kii¢lik mikro kojenerasyon ad1 verilen
santrallerdir. Kojenerasyon tesislerinin elektrik 1s1 oranlari1 gaz motorlu olanlarda yaklasik 1,
gaz tiirbinlilerde 0,6 ve buhar santralli olanlarda ise 0.4’ten kii¢iik olmaktadir. Kojenerasyon
tesisinde enerjiden yararlanma ya da enerji verimi, iyi tasarlanmis santrallerde % 80-90
arasindadir [1, 2].

Kojenerasyon tesislerinin ana makine gaz tiirbini olup verimi ve ¢alisma kosullar ile diger
ozellikleri, tiim tesisin verim, 0zellik ve ¢alisma kosullarini belirlemektedir. Kojenerasyon
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cevrimleri ¢caligma metodlarina gore; gaz tiirbinli, buhar tiirbinli, gaz-buhar tiirbinli kombine,
motorlu ve yakit pilli kojenerasyon tesisleri seklinde siiflandirilabilir. Gaz tiirbinleri Brayton
cevrimine gore calisirlar. Bunlarda diisiik NOx olusumu i¢in yanma odalarina buhar
enjeksiyonu ile ¢evre dostu olabilmeleri miimkiindiir. Ayrica kompresoriin giris havasinin
sogutulmasi, ile kompresor ¢ikis havasi i¢ine su ya da buhar enjeksiyonu ya da rekiiperator
takilmas1 gibi yontemlerle verimi ¢ok artirilmistir. Bir kojenerasyon g¢evriminin denizden
yiiksekligi, cevre havasinin nemi ile ¢evre havasi sicakligi performansina ve verimine etki
etmektedir [3, 4].

Gaz tiirbinli kojenerasyon tesislerinin yiiksek olan verimlerini kompresor ¢ikis havasinin gaz
tiirbininden ¢ikan sicak egzoz gazlari ile bir rekiiperator vasitasi ile 1sitip yanma odasinda yakit
ile yanmasi sistemin verimini ciddi oranda artirmaktadir. Bu ¢alismada kompresor ¢ikis havasi
bir rekiiperatdr vasitasi ile 6n 1sitmaya tabi tutularak yanma odasina gonderilmis ve bu yontemle
verimi ve degisen elektrik 1s1 talebine en uygun cevap verebilecek bir tasarimi olan bir
kojenerasyon tesisinin analizi Termodinamigin 1. ve 2. kanunlar1 ve ekserji analizi metodu
kullanilarak FORTRAN dilinde yazarlarca yazilmis bir bilgisayar programi ile yapilmistir.
Degisen cevre havasi sicakliklarina gore artan hava yakit oranlarinda tesisin performans
degisimi incelenmistir. Cevre sicakliklarinin 288, 298.15 ve 308 K olmasi durumlarinda
kojenerasyon tesisinin hava yakit orani artirildiginda spesifik yakit tiiketimi, elektrik 1s1
ekserjisi oran1 ve elektrik 1s1 ekserjisi toplami gibi performans degerleri hesaplanarak
degisimleri incelenmis, irdelenmis ve tartigilmastir.

2. MATERYAL VE METOD

Gorsel 1’de hava on 1sitmali gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin genel semasi verilmistir.
Semada goriildiigii gibi cevre havast kompresore alinarak yiiksek basinca ¢ikarilmakta ve
buradan havanin gaz tiirbininden gelen egzoz gazlar ile 1sitildig1 bir rekiiperatorde sicaklig
artirilldiktan sonra yanma odasinda metan olarak kabul edilen dogal gaz ile yakilmaktadir.
Yanma odasindan ¢ikan yiiksek sicaklik ve basingtaki egzoz gazlari bir gaz tiirbininden
gecirilip genisletilerek mekanik gii¢ elde edilir [2, 3].

Tiirbinden elde edilen mekanik giicten jeneratorde elektrik elde edilir. Gaz tiirbininden ¢ikmis
egzoz gazi rekiiperatorde bir miktar 1s1 enerjisini birakir ve daha sonra atik 1s1 geri kazanim
(HRSG) elemaninda sicak su veya buhar elde etmek iizere kullanildiktan sonra atmosfere atilir.
Bu sekilde sistemden hem 1s1 hem de elektrik enerjisi elde edilmis olur. A¢ik sistem ve kararl
rejimde termodinamigin 1. yasasi;

Qur = Wi + T ing (g + L+ g7, ) = Serne (e +5 + g7c) =0 (1)
Siirekli rejim i¢in kiitlenin korunumu kanunu;

Yy = L ()
Entalpi degisimi,
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AH = Zgik. nh — Zgir. nh (3)

yazilir [2, 3].

Su ° Buhar
L=

<

7

AIGK| ¢ < =
6 |Rek 1
. YO 4 >
2—> 3 Net
Dogal gaz 410 W1 glic
11 Nd 12
1
Hava

Gorsel 1. Hava 6n 1sitmah gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin genel semasi.

Yanma odasinda meydana gelen yakit ile havanin yanmasi sonucu yiiksek sicaklikta egzoz
gazlarinin ortaya ¢iktig1 kimyasal reaksiyon asagida verilmistir.

ACH, + [0.7748N, + 0.20590, + 0.0003C0; + 0.019H,0] - (1 + 4)[Xy2N, + X020, +
Xc02€02 + Xy20H,0]

Cizelge 1°de hava 6n 1sitmal1 gaz tiirbinli kojenerasyon ¢evrimin elemanlarinin kiitle, enerji ve
entropi esitlikleri topluca verilmistir.

Cizelge 1. Hava 6n 1sitmal gaz tiirbinli kojenerasyon ¢evrimi elemanlarinin kiitle, enerji ve
entropi esitlikleri [2, 3, 4].

CIiHAZ Kiitle Enerji denklemi Entropi denklemi
denklemi
KompreS6r ml = mZ Tfllhl + WK = mth ﬁllsl - ﬁllsz + SﬂT,K =0
REKUperator mz = m3 mzhz + mshs = Tfl3h3 + m6h6 mzsz + msss - m35?, - m656
Ths = e + Sirn =0
Yanma s + My mzhs + myohyg M3S3 + My0S10 — MaSs + Sirvo
odasl = m4 = m4h4 + 0.0ZmloLHV = 0
Tiirbin My = T tiyhy = Wy + Wy + 1hghs 1S4 = MsSs + S = 0
HRSG Th6 = Th7 m6h6 + mghg = n"lghg + Tfl7h7 Th656 + mSSS - mgs? - Th757
Mg = Mg + Sirnrse = 0
h; = f(T)
Tiim ¢evrim 5= f(Ty, P) _
mhavahhava + myakltLHVCH4 - Qkaylp,YO - meg.,gheg.,g - Wr
T mbuhar(hsu,g - hbuhar,c) =0
Qkaypyo = 0.021 4y, LHV gy

Cizelge 2’de de hava 6n 1sitmali gaz tiirbinli kojenerasyon ¢evrimi elemanlarinin ekserji ve
ekserji verimi esitlikleri verilmistir. Analizlerde bu esitlikler kullanilmistir.
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__ Gerg¢ek hava miktari(kg)

Cizelge 2. Yakit hava isitmah gaz tiirbinli kojenerasyon ¢evrimi elemanlarinin ekserji ve ekserji
verimi esitlikleri [2, 3, 4].
CIHAZ Ekserji denklemi Ekserji denklemi
Kompresor Exx =E + Wy —E, Ex—Egx
nex,l( I —

Wy
Rekuperator Expr =E,+ E; — E; — Eg _ Egnavar = Eghavar

Nex,R = E E

ceg,R — tgeg,R
Yanma odasi Exyo =Es+E—E E.vo
17 YO = = 7
exy Eg,YO + Eyaklt
Tﬁl‘bin EK,T = E4 - ES - WC - WT Wnet,T + WK
nex,T - . .

Eg,T - E(,‘,T

HRSG Ex nrs¢ = Ee — E7 + Eg — Eg _ Evunarursc = Esunrsc
Nex,HRSG = T :
Eg,eg,HRSG — LE¢eg,HRSG
Tiim cevrim E = Epiy + Epim
Eyim = m(h — ho — To(s — 50))
Eyi =E{Zx exim 4 RT, Zx Inx }
kim M k .k 0 ‘ k k
_ Whetr + (Epunar nrse — Esunrsc)
Nex = E
yakit
Hfk-hava fazlalik katsayis1 denmekte ve yiizde fazla hava seklinde gosterilmektedir.
hfk

" Teorik hava miktari(kg)

(4)

Yanmada maddelerin cinsi ve miktar1 degisime ugrar. Referans hal olarak normal sartlar 25 °C,
100 kPa gibi alinir. Bilesik maddelerin olusumu i¢in alinan ya da verilen 1s1ya formasyon (hf’
veya hoius.) entalpisi denir, ve su sekilde yazilir.

h = Ahgpys + f;; cpdT (5)
Ekserji (kullanilabilirlik), fiziksel ve kimyasal olmak iizere iki bilesene sahiptir. ideal gaz
karisimlarinda fiziksel ekserji;

eriz = (R = o) = To. (s = 50) = fy Eo(TAT = To.

J; 2=dT —Rin P—O) (6)
T 7 T _ T Cpoi(T) 5 1., Pi
eriz = (R = Fodiar = To- (s = Sodkar = Zixi | fy, Gpou(1AT = To. ([ 25=dT —Ringh)| (7)

Kimyasal ekserji de Cizelge 2’de verilmistir. Ekserji verimi;

__ Elde edilen ekserji
Nekver =

Beslenen ekserji

Is1 ve elektrik verimi;

(8)
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Metek = 9)
° QBESLEN.
Qbuh
nzszl = (10)
QBESLEN.
Elektrik 1s1 oran da;
EIO = Wt (11)

net

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Gorsel 2°de hava on 1sitmali gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin yanma odasinin ¢ikis
sicakliginin hava fazlalik katsayist ile degisimi verilmistir. Hfk artirildiginda yanma odasi ¢ikis
sicakligr azalmakta ve fazla havadan dolay1r yanma daha diisiik sicaklikta gerceklesmektedir.
Egzoz gazi yanmamis gazlar ile yanmis gazlar seklinde yanma odasindan ¢ikmaktadir. Hfk
1.3’ten 3.5”e ¢iktiginda yanma odasindan ¢ikan egzoz gazlarmin sicakligi 2000 °C’lerden 1350
OC’lere diismektedir. Yani %32.5 civarinda diismektedir. Kompresore giren havanin
sicakligmin yanma odasi ¢ikis sicakligina etkisi, rekiiperatdrde hava 850 °C’ye kadar 1sitildig
icin, yoktur.

hiYOS-288 ——hiY0S-298.15 ——hiYOSI-308
2050
=
B
= 1850
1]
=)
&
£ 1650
=3
g
S 1450
o
©
£
£ 1250
i
1050
12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 32 34 36

Hava Fazlahk Katsayisi

Gorsel 2. Hava 6n 1sitmah gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin yanma odasimin ¢ikis sicakhiginin
hava fazlahk katsayisi ile degisimi.

Gorsel 3’°te hava 6n 1s1itmal1 gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin gaz tiirbininin ¢ikis sicakliginin
hava fazlalik katsayisi ile degisimi verilmistir. Tesisin hava fazlalik katsayis1 artirildiginda gaz
tiirbininin ¢ikis sicakligi 1570 °C’lerden 850 °C’lere diismektedir. Diisiis %45’ ler civarindadir.
Bunun sebebi hava fazlalik katsayis1 artirildiginda yanma odasinda sicaklik diismekte ve daha
diisiik sicaklikta egzoz gazlar1 gaz tlirbinine girmekte ve ¢ikmaktadir. Burada da yanma odasina

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House 127




ACADEy,
srynsest

|

giren hava rekiiperatorde 850 °C’ye isitildigindan gevre havasi sicakligmin tiirbin cikis
sicakligina etkisi yoktur.

hiGTSI-288  =———hIGTSI-298.15 =———hIGTSI-308

1650

-
(2]
152
o

1450
1350
1250
1150
1050
950
850
750
650
1.2 14 16 1,8 2 2,2 24 2,6 2,8 3 3,2 34 3,6
Hava Fazlalik Katsayisi

Gaz Turbini Cikis Sicakhgi (K)

Gorsel 3. Hava on 1sitmal gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin gaz tiirbininin ¢cikis sicakliginin
hava fazlahk katsayisi ile degisimi.

hiW+Q-288 =——hiW+Q-298.15 =—hiW+Q-308
75000
g
ES 73000
£ 71000
=
&
2 69000
G
"= 67000
@
= 65000
0
= 63000
o
= 61000
1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,2 2,4 26 2,8 3 32 3,4 36

Hava Fazlalik Orani

Gorsel 4. Hava 6n 1sitmah gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin elektrik 1s1 enerjisi toplaminin
degisik cevre sicakliklarinda hava fazlahk katsayisi ile degisimi.

Gorsel 4’te hava on 1sitmali gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin elektrik 1s1 enerjisi toplaminin
degisik ¢evre sicakliklarinda hava fazlalik katsayisi ile degisimi verilmistir. Burada goriildiigii
gibi ¢evre havasi sicakligr arttiginda tesisten elde edilen 1s1 ve elektrik enerjisi toplami
artmaktadir. Cevre havasi sicakligi 288 K’den (15 °C’den) 308 K’e (35 °C’a) ¢iktiginda hava
fazlalik katsayisina bagli olarak elde edilen 1s1 ve elektrik enerjisi toplami %3-5 civarinda
artmaktadir. Hfk’nin 1.3’ten 3.5’e ¢ikarilmasi tesisin iirettigi toplam 1s1 ve elektrik enerjisini
%15’ler civarinda diistirmektedir.

Gorsel 5’te hava 6n 1sitmal1 gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin elektrik 1s1 ekserjisi toplaminin
degisik ¢evre sicakliklarinda hava fazlalik katsayisi ile degisimi verilmistir. Burada goriildiigii
gibi c¢evre havasi sicakligi arttiginda tesisten elde edilen 1s1 ve elektrik ekserjisi yani
kullanilabilir enerji toplami diismektedir. Cevre havasi sicakligi 288 K’den (15 °C’den) 308
K’e (35 °C’a) ¢iktiginda hava fazlalik katsayisina bagl olarak elde edilen 1s1 ve elektrik ekserjisi
toplam1 %2-3 civarinda diismektedir. Hfk’nin 1.3’ten 3.5’e ¢ikarilmasi tesisin lirettigi toplam
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151 ve elektrik ekserjisini yani kullanilabilir enerjisini %28-30 civarinda artirmaktadir. Bu da
soguk cevre sartlarinda ve yliksek hava fazlalik katsayilarinda c¢alismanin elde edilen
kullanilabilir enerjiyi artirdigini gostermektedir.

hIW+E-288 ~ ———hIW+E-298.15  =—hIW+E-308

46000
44000
42000
40000
38000

36000

Elektrik Isi Ekserjis Toplami (kW)

34000
1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,2 2,4 2,6 2,8 3 3,2 3,4 3,6
Hava Fazlalik Katsayisi

Gorsel 5. Hava 6n 1sitmal gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin elektrik 1s1 ekserjisi toplaminin
degisik cevre sicakliklarinda hava fazlahk katsayisi ile de@isimi.

hiehisieko-288

hiehsieko-298.15

hiehisieko-308

Elektrik Isi Ekserjisi Orani

1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,2 24 2,6 2,8 3 3,2 3,4 3,6
Hava Fazlalik Katsayisi

Gorsel 6. Hava 6n 1sitmah gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin elektrik 1s1 ekserjisi oraninin
degisik cevre sicakliklarinda hava fazlahk katsayisi ile degisimi.

Gorsel 6°da hava 6n 1sitmali gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin elektrik 1s1 ekserjisi oraninin
degisik cevre sicakliklarinda hava fazlalik katsayisi ile degisimi verilmistir. Verilen egrilerde
goriildiigli gibi soguk havalarda hava yogunlugu arttiindan kompresore harcanan is azalmakta
ve tiirbinden elde edilen elektrik giicli artmaktadir. Cevre havasinin yiiksek sicakliklarinda
kompresorde sikistirma isi arttigindan tiirbin giicii azalmakta ancak sistemin 1s1l giicii
artmaktadir. Hava fazlalik katsayisi artirildiginda tesisin elektrik 1s1 orani artmaktadir. Soguk
havalarda bu artis daha fazladir. Burada tesisin piyasanin degisen elektrik 1s1 talebine gore hava
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fazlalik katsayisini degistirmek suretiyle bu talebe uyum saglamasi miimkiindiir. Hfk’nin
1.3’ten 3.5’e ¢ikarilmasi durumunda tesisin elektrik 1s1 orani1 0.5’ten 3.5 civarina ¢ikmaktadir.

hiSFC-288 hISFC-298.15 ——HhISFC-308

0,45
0,4
0,35
03

0,25

Spesifik Yakit Tuketimi

0,2

0,15
12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 32 34 36

Hava Fazlalik Katsayisi

Gorsel 7. Hava 6n 1sitmah gaz tiirbinli kojenerasyon tesisinin spesifik yakit tiiketiminin degisik
cevre sicakliklarinda hava fazlahk katsayisi ile de@isimi.

Gorsel 7°de hava 6n 1sitmali gaz tilirbinli kojenerasyon tesisinin spesifik yakit tiiketiminin
(kg/kWh) degisik ¢evre sicakliklarinda hava fazlalik katsayisi ile degisimi verilmistir. Cevre
havasinin soguk oldugu durumlarda spesifik yakit tiiketimi azalmakta sicak ¢evre havalarinda
ise artmaktadir. Hfk’nin 1.3’ten 3.5’e ¢ikarilmasi tesisin harcadigi spesifik yakit tiiketimini
%58 civarinda disiirmektedir. Bu da soguk cevre sartlarinda ve yiiksek hava fazlalik
katsayilarinda ¢alismanin spesifik yakit tiikketimi i¢cin daha uygun oldugunu gostermektedir.

4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Gaz tiirbinli kojenerasyon tesislerinin yiiksek olan verimlerini kompresor ¢ikis havasinin gaz
tirbininden ¢ikan sicak egzoz gazlari ile bir rekiiperatdr vasitasi ile 1sitip yanma odasinda yakit
ile yanmasi sistemin verimini ciddi oranda artirmaktadir. Bu ¢alismada kompresor ¢ikis havasi
bir rekiiperator vasitasi ile 6n 1sitmaya tabi tutularak yanma odasina génderilmis ve bu yontemle
verimi ve degisen elektrik 1s1 talebine en uygun cevap verebilecek bir tasarimi olan bir
kojenerasyon tesisinin analizi Termodinamigin 1. ve 2. kanunlar1 ve ekserji analizi metodlari
kullanilarak FORTRAN dilinde yazarlarca yazilmig bir bilgisayar programi ile yapilmigtir.
Degisen ¢evre havasi sicakliklarina gore artan hava yakit oranlarinda tesisin performans
degisimi incelenmistir. Cevre sicakliklarinin 288, 298.15 ve 308 K olmasit durumlarinda
kojenerasyon tesisinin hava yakit orani artirildiginda spesifik yakit tiiketimi, elektrik 1s1
ekserjisi oran1 ve elektrik 1s1 ekserjisi toplami gibi performans degerleri hesaplanarak
degisimleri incelenmis, irdelenmis ve tartisitlmistir. Soguk havalarda ve artan hava yakit
oranlarinda spesifik yakit tiiketiminin diistiigii, elektrik 1s1 ekserjisi oraninin arttig1 ve diger
performans degerlerinin degistigi goriilmiistiir.

Hava fazlalik katsayist artirildiginda yanma odasi ¢ikis sicakligi azalmakta ve fazla havadan
dolay1 yanma daha diisiik sicaklikta gergeklesmektedir. Egzoz gazi yanmamis gazlar ile yanmis
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gazlar seklinde yanma odasindan ¢ikmaktadir. Tesisin hava fazlalik katsayisi artirildiginda gaz
tiirbininin ¢ikis sicaklig1 1570 °C’lerden 850 °C’lere diismektedir. Diisiis %45’ ler civarindadir.
Bunun sebebi hava fazlalik katsayis1 artirildiginda yanma odasinda sicaklik diismekte ve daha
diisiik sicaklikta egzoz gazlar gaz tlirbinine girmekte ve ¢ikmaktadir. Burada da yanma odasina
giren hava rekiiperatdrde 850 °C’ye isitildigindan gevre havasi sicakligmin tiirbin gikis
sicakligina etkisi yoktur. Cevre havasi sicakligi arttiginda tesisten elde edilen 1s1 ve elektrik
enerjisi toplam1 artmaktadir. Cevre havasi sicaklig1 288 K’den (15 °C’den) 308 K’e (35 °C’a)
ciktiginda hava fazlalik katsayisina bagli olarak elde edilen 1s1 ve elektrik enerjisi toplami %3-
5 civarinda artmaktadir. Hfk’nin 1.3’ten 3.5’¢ ¢ikarilmasi tesisin {irettigi toplam 1s1 ve elektrik
enerjisini %]15’ler civarinda disiirmektedir. Ancak tesisin trettigi toplam 1s1 ve elektrik
ekserjisini yani kullanilabilir enerjisini %28-30 civarinda artirmaktadir. Bu da soguk cevre
sartlarinda ve yiiksek hava fazlalik katsayilarinda ¢aligmanin elde edilen kullanilabilir enerjiyi
artirdigin1 gostermektedir. Soguk havalarda hava yogunlugu arttigindan kompresore harcanan
is azalmakta ve tlirbinden elde edilen elektrik giicii artmaktadir. Cevre havasinin yiiksek
sicakliklarinda kompresorde sikistirma isi arttigindan tlirbin giicli azalmakta ancak sistemin 1s1l
giicii artmaktadir. Burada tesisin piyasanin degisen elektrik 1s1 talebine gore hava fazlalik
katsayisini degistirmek suretiyle bu talebe uyum saglamasi miimkiindiir. Hfk’nin 1.3’ten 3.5’e
c¢ikarilmasi durumunda tesisin elektrik 1s1 oran1 0.5’ten 3.5 civarina ¢ikmaktadir. Biitiin bunlarin
yaninda, soguk c¢evre sartlarinda ve yiiksek hava fazlalik katsayilarinda calismanin spesifik
yakait tiikketimi i¢in daha uygun oldugunu goriilmistiir.
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